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Standardiseret rapportering af audiometriske test
- Version 2025
Dette dokument behandler falgende audiologiske malinger:
Rentoneaudiometri — Luftledning og benledning
Taleaudiometri — SRT og DS/DL
Tympanometri — Impedansmaling og refleksmaling

Standardiserede metoder for udfarelse af audiometri er samlet i den internationale standard-serie 1SO 8253.
Rentoneaudiometri beskrives i standarden 1SO 8253-1:2010 ”Audiometric test methods — Pure tone
audiometry”. IEC 60645-1 ed. 3: 2017 “ Electroacoustics — Part 1- Equipment for pure tone audiometry”,
indeholder samme tabel over symboler. Den amerikanske organisation ASHA (www.ASHA..org) har en online
guide til audiometriske symboler der baserer sig pA ANSI standarder. De benytter samme symboler med
tilfgjelse af et symbol for uspecificeret, umaskeret benledning i panden.

Symboler for de samme tests angives ogsa i den danske udgivelse fra Nielsen og Carver "Handbog i
Audiologiske tests” fra 1997. Der benyttes ikke samme symboler, sa i falgende tabel er begge “symbolfamilier”
angivet. Bemark at benledningsymbolerne har forskellig betydning og det derfor skal fremga af audiogrammet
hvis det ikke er de standardiserede symboler der benyttes.

1ISO 8253-1:2010 Nielsen & Carver
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Tabel 1: Sammenligning mellem symbolerne angivet i internationale standarder og anbefalede procedurer, samt de
danske fra Nielsen og Carver.

! Nielsen og Carver beskriver ikke placering af BC i pande. Der angives et symbol for felles umaskeret BC. Danske
symboler for BC placeret i panden er medtaget fra farste udgave af dokumentet.


http://www.asha.org)/

Standarderne foreskriver at symbolerne ved luftledning skal veere forbundet af en ubrudt streg, mens de ved BC
skal forbindes af en stiplet linje. | audiogrammet foreskriver standarden at en oktav pa frekvensaksen skal svare
til 20 dB pa haretaerskel-aksen sa formen af audiogrammet altid er let genkendelig.

Et audiogram ber altid kunne refereres til operataren. Specielle forhold omkring audiometrien bgr noteres, sa
tolkningen af audiogrammet bliver nemmere. Dette kunne fx vare stimulustype (warble, pulserende, etc.),
baggrundsstgjniveauet, eller andre relevante observationer der kan have indflydelse pa resultatet af audiometrien.

Deling af audiogrammer digitalt er falsom overfor valget af symbol, derfor anbefales det kun at benytte de
standardiserede symboler. For at imgdega eventuel tvivl om symbolerne baseret pa den grafiske gengivelse er de
standardiserede symboler her gengivet direkte fra IEC standarden.

Table 6 — Symbols for the graphical presentation of hearing threshold levels

Test type Right

Air conduction — unmasked

Example of no response symbols

Air conduction — unmasked

Air conduction — masked

Bone conduction — unmasked, mastoid

AAD O
uv o XX|s

Bone conduction — masked, mastoid

Bone conduction — unmasked, forehead AV 4

Bone conduction — masked, forehead _l l_

Tabel 2: De standardiserede audiogramsymboler gengivet fra IEC 60645-1:2017 tabel 6. Raekkefglgen af de to
nederste reekker er byttet om i forhold til tabellen gengivet i 1ISO8253-1:2010, men symbolerne er ens.

Taleaudiometri

| det efterfglgende er taleaudiometri i Danmark beskrevet. For en sammenligning med internationale standarder
henvises til bilag 1. Talematerialet "Dantale (Dantale1)” benyttes til SRT og DS malinger i Danmark. Dets brug
og ordmateriale er beskrevet i rapporterne: ”Dantale - compact disc, teknisk rapport”, Elberling et al. 1988 og
”Reference-data for Dantale”, Keidser 1991. Materialet indeholder foruden kalibreringssignaler og lgbende tale,
talords-, enkeltords- og bgrneords- lister.

SRT-malingen er en malingen af teersklen for taleopfattelse som er beskrevet i Nielsen og Carvers bog. | SRT-
testen anvendes talordslisterne med de tre enstavelses talord. Teersklen malt i dB HL findes som dér hvor der
netop kan gengives to ud af de tre talord. | praksis bruges SRT malingen som en ekstra verifikation af
toneniveaumalingerne, da det ikke forventes at det bredbandede talesignal kan ligge lavere end det darligste
rentoneniveau. Opfyldelsen af denne tommelfingerregel kan dog afhaenge af typen af transducer (hoved- eller
insert-telefon) og dennes kalibrering. SRT afrapporteres som et dB HL niveau for henholdsvis hgjre og venstre
gre —evt. markeret pa en vertikal linje ved siden af audiogrammet for lettere sammenligning. Der er ikke krav til
symbol, oftest bruges tonesymbolerne. Det bgr angives, hvis taleaudiometrien er malt maskeret.



Begrebet Discrimination Score? (DS) betegner i Danmark maengden af hgrte ord af en Dantaleliste pa 25 ord
udregnet i procent. Praesentationsniveauet af ordene skal vaere pa et hgrbart talelignende niveau og registreres i
afrapporteringen. Ordene praesenteres over hovedtelefoner i hvert gre for sig. Stgj kan benyttes som maskering af
det gode @re ved asymmetri, i s tilfeelde bar det noteres ved afrapportering. Sammenligninger med maskerede
og umaskerede DS-resultater bar gares med forbehold for de forskellige malebetingelser. Resultatet angives som
en procentsats for hvert gre sammen med prasentationsniveauet. Afrapportering med tonesymboler pa en skala
fra 0-100 ved siden af audiogrammet kan forekomme. Det skal angives hvis taleaudiometrien er malt maskeret.
Yderligere kan det noteres, hvilken ordliste malingen er foretaget med.

DS-resultatet kan baseres pa korrekt gentagelse af hele ord og pa lydscore, hvor delvist rigtig gentagelse
registreres. Fra omkring 2020 anbefaler DMAS (Dansk Medicinsk Audiologisk Selskab) at scoren foretages som
lydscore. Se mere om denne i bilag 1 om taleforstaelighedsmalinger. Det er dokumenteret at scoringsmetoden
pavirker scoringsprocenten 10-15% i Lydscorens faver, sa det er vigtigt at scoringsmetoden noteres ved
audiogrammet. Lydscore er yderligere omtalt i bilag 1.

Tympanometri

Tympanometri er en malingen af impedansen af mellemgret. | Nielsen og Carver beskrives malingerne, hvor det
anfares at mellemegre tryk og compliance (eftergivenhed) registreres. Dette kan beskrives i et diagram som
nedenstaende, hvor &ndringen i compliance registreres som funktion af trykaendringen:

Impedansmalingen optreeder ikke direkte pa audiogrammet. | bilag 2 er beskrevet krav til afrapporteringen af
denne baseret pa internationale dokumenter.

Den tympanometriske refleksmaling som fremkommer ved at male @ndringer i mellemgrets impedans, nar gret
udseettes for hgje lyde og stapediusmusklen sammentrakkes bgr indtegnes i audiogrammet eller undtagelsesvis
angives i tabelform. Forslag til symboler kan findes i ASHA- audiometric symbols, som er baseret pa symboler i
ANSI-standardiseringen:

Audiogramsymboler for refleksudslag (ASHA)
Hgjre Venstre

Kontralateral —— >

Ipsilateral _{ }_

2 Afrapporteringen af denne veerdi er i Danmark tidligere ogsa angivet i DL (Discrimination Loss) = 1-DS.
Afrapporteringen bgr vaere i DS for at undga tvivl.
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For alle symboler gelder (ligesom med luftledningsaudiometrien) at en pil nedad fra symbolet markerer en ikke
udlgst refleks.

I Nielsen og Carver er angivet en symbolserie der afviger en del fra ASHA’s. Det har ikke vaeret muligt at finde
Symboler for reflekser i ISO/IEC standarderne.

: Farve Symbol Tekst Stimuli | Registrering | Refleks | Refleksteerskel
Rasd » kontra dxt | lyd dxt udslag sin dxt
Bla <4 kontra sin | lyd sin udslag dxt sin
Red i kontra dxt | lyd dxt + udslag + sin + dxt
Bla r kontra sin | lyd sin + udslag + dxt + sin
Rad Il ipsi dxt lyd dxt udslag dxt dxt
Bla ~ p ipsi sin lyd sin udslag sin sin
Rad } ipsidxt | lyddxt + udslag + dxt + dxt
Bla é ipsi sin lyd sin + udslag +sin + sin

Tabel 3: Forslag til symboler for refleksmarkeringer fra Nielsen og Carver
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Bilag 1

Taleaudiometri internationalt og i Danmark

Indenfor taleaudiometrien er der bade pa talematerialernes opbygning og naturligvis sproget forskelle mellem
internationale standarder og dansk praksis. | Danmark benyttes diagnostisk naesten udelukkende talematerialet
"Dantale 1”. P4 engelsk (Amerikansk) findes lister svarende til Dantale 1 voksenlisterne under navne som NU-6
og W-22. (se appendix F og G i Gelfand : "Essentials of Audiology”)

I den internationale standard ISO 8253-3 ”Audiometric test methods — Speech audiometry” er det anfart, at
typen af talemateriale altid skal angives ved afrapportering af taleaudiometri malinger. Da det i Danmark er
underforstaet at der anvendes Dantale 1, ber det naevnes, hvis andet materiale ligger til grund for malingen.

I 1SO 8253-3 i paragraf 3.10 er defineret et ”Speech detection threshold level”. | ISO-standarden beskrives
begrebet som den taerskel i dB HL hvor et veldefineret talemateriale kan detekteres (ikke forstas) i en bestemt
procentdel af praesentationerne. Denne test udfares sa vidt vides ikke i dansk klinisk praksis.

Den danske maling SRT er beskrevet i Nielsen og Carvers bog. | den danske SRT-test anvendes listerne med de
tre enstavelses talord og teersklen malt i dB HL findes som dér hvor der ikke lzengere kan gengives to ud af de tre
talord. Teersklen i den danske undersggelse ligger altsa med andre ord mellem 66% og 100 %, og talordene skal
gengives korrekt og altsa derved forstas. Denne maling svarer nogenlunde til den i ISO 8253-3 i 3.13 definerede
’speech recognition threshold level”, med tilsvarende simple ordlister. Denne teerskel er dog defineret for 50%
speech recognition score.

Gelfand beskriver ”speech recognition threshold” (SRT) som en taerskel malt med sékaldte ”Spondee words”
(ogsa kaldet ”Spondee Threshold - ST”) som er engelske ord med lige meget tryk pa begge stavelser (som f.eks.
“railroad™) Fordelen ved disse ord skulle vare, at en lille intensitetseendring endrer speech recognition score
drastisk.

Begrebet Discrimination Score (DS) betegner i Danmark mangden af hgrte ord af en Dantale liste pa 25 ord
udregnet i procent. Praesentationsniveauet skal, i dB HL eller dB SPL, veere pa et behageligt talelignende niveau
og registreres i afrapporteringen. Ordene praesenteres uden iblandet baggrundsstgj over hovedtelefoner i hvert
gre. | 1ISO8253-3 paragraf 3.12 er defineret en "maximum speech recognition score” (100 fratrukket denne veerdi
er kaldet ”Speech discrimination loss”). som kan fortolkes som det procentvise antal korrekt genkendte ord.
Dette passer fint med den danske DS-betegnelse. Man har i gvrigt ogsa i Danmark benyttet DL - discrimination
loss, svarende til den internationale parameter, men veerdien bar opgives i DS for at undga forvirring.

Bade i de internationale standarder og i Dantale 1 beskrives muligheden for at score ordene pa anden vis end
hele ord. Scoringen af Dantale 1 ordene kan ifalge den oprindelige dokumentation for talematerialet
("Reference-data for Dantale”, Keidser 1991%) fortages som ordscore, phonemscore eller tripletscore”. 1 2019 er
det af DMAS besluttet at en revision af phonemscoren kaldet lydscore skal benyttes til at angive DS vardierne
pa offentlige audiologiske afdelinger. | forbindelse med beslutningen har Copenhagen Hearing and Balance
Centre (CHBC) udgivet introduktionsmateriale og scoringslister til lydscore, sammen med et program, Danlyt



med gvelser i at score efter lydscore metoden® Da de flere scoringspoint i lydscoren giver en DS verdi der ligger
10-15 hgjere end ordscoren er det vigtigt at det anfares i afrapporteringen, hvilken score form der er benyttet.

Da bade DS og SRT males over hoved/insert telefoner findes et resultat for bade hgjre og venstre gre. Er
harelsen asymmetrisk, vil man skulle maskere det gode gre for at kunne male en retvisende veerdi for det darlige
gre. Da talesignalet processeres centralt i hjernen, vil maskeringsstgjen pavirke taleforstaelsen. Derfor er det
vigtigt at det registreres sammen med audiogrammet om veerdierne for taleaudiometri har veeret malt maskeret.

Nielsen og Carver beskriver maskering ved SRT og DS-malingerne, og ogsa at Dantale 1 ordlisterne kan bruges
til at male skelneevne i stgj (DSN). | denne maling afspilles Dantale 1 listerne sammen med stgj over hgjttalere i
frit felt. Tale og stgj preesenteres i forholdet 1:1 i dB SPL, typisk 65/65 dB SPL.

Det tekniske notat ”Vejledning i opstilling og kalibrering af udstyr til audiometri i frit felt” af FORCE
Technology behandler frit felts opstillinger til taleaudiometri.

3 Referencematerialet og materiale om ordscore/Danlyt udarbejdet af CHBC, C. Wassard, D. Jordell og E. Kjerbgl bliver
tilgeengeligt pa audiologi.dk



Bilag 2

Tympanometri
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Tympanometri er en malingen af impedansen af mellemaret. @ret blokeres, sa trykket i mellemaret kan varieres
mens der med en lavfrekvent tone kan males pa refleksionen fra trommehinden. Dette kan beskrives i et diagram
som nedenstaende, hvor e&ndringen i eftergivenhed af trommehinden angivet i &kvivalent volumen registreres

som funktion af trykeendringen (daPa):

ECV: 1.0 c® PEAK: 0.
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Figur 1: eksempel pa tympanometrikurve for et normalt gre

I mange tilfeelde vedhaftes disse kurver som en del af den audiologiske afrapportering. | IEC60645-5 er det
anfart at kurven skal skaleres sa leengden af 1 kubikcentimeter pa y-aksen svarer til 300 daPa pa y aksen. Derved
bevares kurveformen som er den vigtigste information for diagnostikken. Alternativt kan kurveformen beskrives
i journalen. Dette kan med fordel gares i henhold til Jergers klassificering af tympanogrammer i de 5 typer A,

Ad, As, B og C som er beskrevet i nedenstaende tabel:

Tympanogram type

Description

Type A

Peak is within normal limits for both pressure
and height

Type Ad

Peak is within normal limits for pressure but
shows more compliance than normal

Type As

Peak is within normal limits for pressure but
shows less compliance than normal

Type B

Flat with no significant peak

Type C

The peak may or may not be within normal
limits for height but is clearly there and is
more negative than normal

Table 2: Tympanogram types according to Jerger's classification.

Figur 2: Jergers klassificering af tympanogram typer. Kilde Interacoustics.com.
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Med tympanometeret kan ogsa foretages malinger pa mellemgre-refleksen, som er en reaktion pa stimulering af
lydniveauer i stgrrelsesordenen 80-100 dB HL. Ved malingen registreres om der er en registrerbar &ndring af det
&kvivalente volumen som fglge af sammentraekningen af stapedius musklen, ved det anvendte stimulusniveau. |
dokumentationen for udstyret anfgres det at en @ndring af det ekvivalente volumen pa 0,02 ml kraeves for at en
udlgsning af stapedius refleksen registreres. Det laveste niveau for den aktuelle tone, der giver udlagsning af
refleksen registreres i audiogrammet med de viste symboler, anbefalet i ASHA’s procedure:

Audiogramsymboler for refleksudslag (ASHA)
Hgjre Venstre

— >
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Tympanometriudstyret kan ogsa vise en raekke kurver hvor refleksudsvinget er afbildet for hvert stimulusniveau,
for hver testfrekvens. Derved kan man se om der ser ud til at veere udsving selvom teersklen pa 0,02ml ikke er
opnaet. De kaldes hos Natus for "reflex threshold deflection curves” Det siger sig selv at disse kurver skal
skaleres sa et eventuelt udsving kan observeres. Der findes ikke verdier for dette i nogen standarder, men da et
udslag i sterrelsesordenen 0,02 ml er afggrende skal Y-aksen have et udsvingsomrade pa omkring plus/minus
0,05 ml. Der er ikke angivet veerdier for x-aksen men stimulus varer omkring i sekund.
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Figur 3: Eksempel pa refleksterskelkurver fra Zodiac (uden scalering
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Tympanometri :

Malingerne er udfart af harespecialist:
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Eksempel pa Indrapporteringsskabelon med udfyldt audiogram:

Fgl 1SO symboler er benyttet:

O =tone, Hajre umaskeret

X = tone, Venstre, umaskeret

> = ben, venstre umaskeret

< = ben hgjre umaskeret
Reflekstarskler: (ASHA symboler)
= = Venstre refleks (ipsi)

— = Hajre Refleks (ipsi)

Taleaudiometri:

SRT Dantale 1 talord
Hojre: _ 45  dBHL, Venstre 40 dBHL

DS Dantale 1 - lyd-/erd-score-
listenr. 2

Hojre 96 % ved 75 dBHL
Venstre 100 % ved 75 dBHL

Noter til audiometri optagelsen:

Fx brug af warbletoner,
baggrundsstgjniveau mm.

Adresse pa malested:

5000 Odense C
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