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Rapportering for 2010 vedrgrende aftale mellem
AMGROS, Kommunernes Landsforening og DELTA
Teknisk-Audiologisk Laboratorium - TAL

Indevaerende rapport udger afrapportering for kalenderaret 2010 vedrgrende aftale
indgaet mellem AMGROS, Kommunernes Landsforening og DELTA Teknisk-Audiologisk
Laboratorium - TAL om teknisk konsulentbistand til hereomsorgen.

Det fremgar af aftalen, at der arligt skal indsendes en rapport, som dokumentation for
arbejde der er udfert i henhold til aftalen i det forgangne ar. DELTA s rolle som
konsulent for hgreomsorgen tradte i kraft som en del af den aftale, som kommunerne i
2007 valgte at indga med AMGROS om udbud og indkab af hareapparater til de
offentlige hareklinikker.

Ud over konsulentbistand til hareomsorgen udfgrer DELTA arbejde for
hagreapparatindustrien, primaert i form af produktafprevning og -dokumentation i
forbindelse med homologering og CE-maerkning af hareapparater. Endelig forestar
DELTA en certificeringsordning for Ministeriet for Sundhed og Forebyggelse vedrgrende
godkendelse af private leveranderer af hgreapparater.
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Arsrapporten anno
2010

| ca. halvandet arti har den arlige afrapportering
af DELTAs tekniksk-audiologiske laboratoriums
aktiviteter foregaet efter nogenlunde samme
skabelon. Arets aktiviteter har praesenteret sig i
sma indlaeg som forhabentlig har veeret til
information og til underholdning, bade for de
primaere modtagere af afrapporteringen og de
gvrige interesserede som har faet den tilsendt
eller hentet den via hjemmesiden
www.audiologi.dk
For 15 ar siden var emails noget nyt og internettet
kun noget man kunne finde fra store stationaere
computere, ofte via modem. Facebook var der slet
ingen der havde taenkt pa, og en frisktrykt
arsrapport var et vaerk man satte sig ned og laeste
igennem. | dag baeres information med langt flere medier, og er ofte mere flygtig og
rettet praecist mod modtageren. | erkendelse af denne udvikling samt en naturlig
konsekvens af at DELTA, Teknisk- Audiologisk Laboratorium i 2010 udsendte 3 elektroniske
nyhedsbreve, kommer dette ars afrapportering ikke til at ligne de 15 forrige.

De udsendte nyhedsbreve har allerede forsynet abonnenterne med aktuel information om
stedets aktiviteter, bakket op af hjemmesiden www.audiologi.dk som supplerer med
yderligere information om DELTA, teknisk audiologisk laboratoriums aktiviteter. Dette
afspejles i naervaerende arsrapport med en mere sammenfattende gennemgang af aret pa
DELTA, samt ”genoptryk” af et par interessante dokumenter fra arets lgb, som giver
mulighed for fordybelse. Skulle der vaere nogen, der ikke har set nyhedsbrevene er de
gengivet i dette dokument.
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Teknisk Audiologi i 2010

| lighed med tidligere ar, var ogsa 2010 et ar med megen undervisningsaktivitet isaer pa de
to ”Odense-uddannelser” Audiologiassistentuddannelsen pa Syddansk Erhvervsskole og
Audiologiuddannelsen pa Syddansk Universitet. Udover traditionel tavleundervisning,
hjaelper DELTA med praktiske gvelser, praktikanter, koordinering af undervisning og
vejledning pa projekter. | det forgangne ar har DELTA desuden i samarbejde med SDE
revideret et kompendium i faget Teknik 2, som kan danne grundlag for en basal forstaelse
for akustik og hgreapparat-teknik. Engagementet i uddannelserne udvikler DELTAs evne til
at fremlaegge det tekniske stof pa en made sa principperne bliver forstaelige for alle, og
giver et fingerpeg om hvor misforstaelser kan opsta i klinisk praksis, samt muligvis ideer
til at imedekomme disse misforstaelser. Derudover kan de studerendes projekter vaere
med til at belyse problemstillinger som kan udvikle den danske hagreomsorg.

Som det foregaende ar blev ogsa 2010 pa det teknisk audiologiske omrade praeget af
interessekonflikter mellem flere parter med modstridende interesser. Med den placering
DELTA har centralt i forhold til mange arbejdsomrader i branchen, indgar vi ofte i dialog
med forskellige parter, hvor hovedformalet for os er at holde fokus pa den hgjest mulige
kvalitet i behandlingen af hgretab med udgangspunkt i vores tekniske vidensbase. Dette
har i arets lgb medfert en masse dialog, et skrift om standardiseret afrapportering af
audiometriske tests (se bilag), forslag til en ny licitationsmodel for hareapparatindkab, og
vejledning pa et speciale fra Syddansk Universitet(SDU)om brugernes tilfredshed med
deres hgreapparater. Specialet kan hentes pa www.audiologi.dk

I maj 2010 afholdt Nordisk Audiologisk selskab (NAS) konference i Kabenhavn, hvor DELTA
fik anledning til at fremlaegge den nyeste udvikling indenfor 3 af vores interesseomrader.
DELTA praesenterede et indlaeg om sensorisk maling af lydkvalitet, et om stgjeksponering
fra MP-3 afspillere; maling og skadesvirkning og endeligt et om fremtidens hareteknik.
Det sidste farte siden til en artikel i bladet LOGOS, medlemsblad for foreningen af
universitetsuddannede audiologopader (FUA)(se bilag). PowerPoints fra indlaeggene pa
NAS er naturligvis at finde pa audiologi.dk

Den tekniske vurdering af hgretekniske hjaelpemidler og brugernes praeferencer for disse,
blev et varmt emne henover aret. Manglende teknisk forstaelse kan ggre det vanskeligt at
vurdere forskellige produkter baseret pa forskellige teknologier mod hinanden. Samtidig
er det vigtigt at vaere opmaerksom pa den komplekse psykosociale sammenhasng brugen af
hjaelpemidlerne indgar i. Det rette valg af hjaelpemiddel beror ikke bare pa teknologi og
gkonomi, men f.eks. ogsa brugs-situation og de mennesker denne matte involvere, samt
deres forhold til brugen af teknik. Denne opgave kan kun lgses i taet samarbejde mellem
forskellige faggrupper, og DELTA har i arets lgb haft mgder med flere institutioner hvor
DELTAs tekniske viden kombineret med deres humanistiske indsigt kan fere til hgjere
kvalitet i erfaringsopsamlingen omkring brugen af tekniske hjaelpemidler. Det forelgbigt
mest konkrete udkomme af disse mgder er etableringen af et forum til udveksling af
erfaringer under audiologi.dk. Dette ser dagens lys nar audiologi.dk forhabentlig i april
2011 ser dagens lys i en ny-designet og opdateret udgave.
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2010 gav ogsa anledning til en handfuld projekter som kunne udnytte eller udbygge den
teknologiske vidensbase som DELTA bygger pa. En af spidskompetencerne i DELTA er
maling pa hgreapparater, traditionelt er den udfert med sinustoner. |1 2010 blev blikket
rettet mod malinger med det standardiserede talesignal ISTS. DELTA har vaeret teaet pa
udviklingen af den standard (IEC60118-15) som benytter ISTS talesignalet, og fik i 2010
etableret en opstilling som kan male helt efter standardens foreskrift. Opstillingen blev
benyttet til en sammenlignende maling med et kommercielt maleudstyr, som dog ikke
havde ISTS talesignalet implementeret. | samme boldgade bidrog DELTA med en rakke
elektroakustiske malinger pa et “akustisk transperent” hgreapparat. Malet var at
hgreapparatet skulle indstilles helt neutralt bortset fra en limiter, sa det kunne benyttes
som aktivt hgrevaern til musikere. De elektroakustiske malinger skulle bekraefte de
”akustisk transperente” indstillinger.

Nogle ar tilbage udgav DELTA en teknisk rapport om elektrostetoskoper og deres
anvendelighed for hgreapparatbrugere. Den generelle tekniske udvikling inden for
elektronik og ikke mindst fremkomsten af abne tilpasninger sammen med den ngdvendige
forstaerkning af dybe lyde fra stetoskopet gjorde det aktuelt at opdatere denne
publikation i 2010.

Et par projekter raeekker armene ind i 2011. DELTA har planlagt og indsamlet materiale til
en test af halsslynger, som gerne skal lgbe af stablen i starten af 2011, ligesom DELTA
arbejder med 3D-lydoptagelser af forskellige scenarier til brug ved test af hereapparater,
og som muligvis ogsa er af interesse til traeningen af mobility- laerere til svagtseende og
blinde.

Set retrospektivt blev 2010 pa DELTA, teknisk audiologisk laboratorium saledes et ar med

en stor grad af viderefgrelse af de kendte arbejdsopgaver, igen et ar med stor fokus pa
videnformidling og udveksling af information om meget andet end strengt tekniske emner.
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Artikel til Logos:
Mobil kommunikation

Med fremkomsten af mobiltelefoner, mobilt internet og GPS
kort, er mdden vi kommunikerer og informationssgger p&
andret drastisk. Hvad betyder det for den horehaammede og
for brugen af horeteknik ?

Carsten Daugaard, Specialist, DELTA, Teknisk-Audiologisk Laboratorium

Foredtil dig situationen: " Du er til familiefadsel sdag. Din mor og din moster sidder og griner af de
MMS vittigheder de har sendt hinanden, mens onkel pasin telefon falger dagens fodbol dkampe live.
Mens du nyder kaffen, snakker du med din niece, som samtidig lytter til siniPod. Musikken og
samtalen afbrydes af et minuts opkald fra hendes veninde. | mellemtiden nér du at skimme
overskrifter pA TV 2 news, sa du genoptager samtalen med en bemaakning om, at TDC nu vil droppe
fastnettelefonen. Din bror og hans fedter sidder i sovevazelset og spiller online spil mod hinanden og
deres kammerater via den trédlgse internetforbindelse i deres spillebokse, snakken gar gennem deres
headsets. Du maaker en summen i lommen, din far har sendt en SMS, at han kommer 10 min. for
sent.”

Gear og gadgets

Ovenstaende scenarium er nok opdigtet, men ikke urealistisk. Pafa ar har teknologien andret vores
kommunikationsformer. Denne artikel handler om, hvordan denne aandring pavirker brugen af den
hareteknik, der knytter sig til disse typer apparater. Pladsen tillader ikke starre tekniske udredninger,
men yderligere information kan fas pa www.audiologi.dk, eller ved at kontakte forfatteren. For
personer med hareproblemer medfarer den nye kommunikationskultur fordele savel som ulemper. En
hel del kommunikation der far var mundtlig er nu blevet skriftlig, vi SMS er tid og sted for meder, og
vi emailer aftaler og billeder til illustration af vore fortadlinger. Men langt fraa kommunikation er
alenevisud, vi ser instruktionsvideoer pa”YouTube’, lytter til GPS stemmen i bilen og vi ” Skyper”
med hinanden. Mp-3 er blevet s& udbredt, at mange tilfgjer deres eget sound-track, nér de oplever
verdenen. Til at kommunikere har vi faet en masse sma " gadgets’: Mobiltelefoner, kalendere, iPods,
GPS kort, computere osv. Har man hareproblemer, skal lyden op i hegreapparatet fra alle aktive
signalkilder, helst uden at involvere hareapparatets mikrofon, hvilket, som tingene ser ud i dag, ofte
kraaver endnu flere sma apparater, og nogen teknisk flair.

Godeforbindelser

Der findes haretekniske hjad pemidler som kan sende signalet fraf.eks. en mobiltelefon til
hereapparatet. Forbindelsen til senderen kan etableres pd to mader, enten ved at overfare lydsignal et
viaen ledning, eller en tradlgs forbindel se. Ledningsforbindelsen er let at etablere og let at felfinde
pa, men kan ogsa vagre upraktisk. Da det meste kommunikationsudstyr aligevel er tradlgst, vil en
tradl @s forbindel se mellem signal kilden og senderen ofte foretrackkes. Kommercielt er " Bluetooth”
forbindel sen, som benyttes til datakommunikation mellem sma enheder, meget benyttet. Bluetooth er
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i virkeligheden en protokol, altsa en forskrift for transmission af digital information. Bluetooth fas
som en chip, s man kan kgbe en modtager, der kan modtage informationer, herunder lyd, fraandre
enheder med Bluetooth. Bemaak at Bluetooth standarden indeholder forskellige profiler, sdto
apparater med Bluetooth kan desveare ikke altid overfare meningsfulde datatil hinanden. Bluetooth
er ikke udviklet til hgreapparater, og kan derfor ikke fas med et stremforbrug, der umiddelbart ger
den anvendelig i et hareapparat. Til gengadd har mobiltelefoner, og efterhanden ogsa andet mobilt
kommunikationsudstyr, i vid udstragkning Bluetooth indbygget. For at kunne sende telefonsignal et til
hereapparatet benyttes derfor et ekstra apparat, en skaldt "bro”, der kan modtage Bluetooth og
transformere det til en af de teknologier, hgreapparatet kan modtage (T, FM eller en firmaspecifik
digital protokol)

Grundlaeggende tr adlgs transmission

Der findes 2 grundlasggende teknologier til trédlas overfarsel af lyd til hareapparater, nemlig T og
FM. Begge teknologier baserer sig pa el ektromagnetisk feltudbredelse, og begge har en modtager der
trackker information ud af det analoge signal. Begge teknologier har fysiske og tekniske
begramsninger, som dygtige konstruktarer i vid udstragkning dog kan kompensere for. For eksempel
er det sdan, at teleslynger kraaver mere installation, idet en eller flere ledninger skal lasgges ud i
rummet. Til gengadd kan alle hgreapparater med en ssimpel telespole fange signalet. FM teknologien
kraaver kun en lille antenne for at sende, men til gengadd lidt mere elektronik for at dekode signalet.
FM systemet kraaver ogsa viden om bagrefrekvensen for at kunne finde signalet, der er "gemt” i
denne. Det betyder, at hareapparatets FM modtager skal fortadles hvilken bagefrekvens der sendes
pa, eller den skal selv kunne finde den frekvens, der sender relevant information. Telespolen derimod
vil atid opfange de stramvariationer i rummet, som et signal i en teleslynge udger, hvor det i nogen
tilffadde er uhensigtsmaessigt, er det praktisk i de” public adress (PA)” situationer, hvor det samme
signal sendestil alle hgreapparater i en forsamling. Som naavnt sarger gode hjadpemidler for at gare
nytte af fordelene ved den valgte teknologi, mens der findes méder at imgdekomme begramsningerne,
som teknol ogival get métte medfare.

Digital transmission

| takt med digitaliseringen af lyd og billedbehandlingsudstyr er ogsa transmissionsformen blevet
digitaliseret. Ligesom lyd paden CD er repraesenteret digitalt som lys der reflekteres eller ikke
reflekteres, kan bade T og FM teknologierne benyttestil at transportere digital information om lyd,
ved at skifte mellem vaardier der reprassenterer henholdsvis digitalt "nul” og "et”. Dentidligere
omtalte Bluetooth protokol er et eksempel pa en digital transmissionsprotokol, der benytter FM som
grundlagggende transmission. Da Bluetooth som naa/nt ikke er udviklet med hgreapparatets specielle
behov for gje, dukker der i gjeblikket en rakke firmaspecifikke digitale protokoller op pa markedet.

Brugervenligt design

Den rivende udvikling i design og brugervenlighed af de sm& kommunikationsapparater har desveare
ikke i samme grad slaet igennem i de heretekniske hjedpemidier. Maske er det naturligt, for der er
ingen tvivl om, at kravet til stabiliteten af heretekniske hjad pemidler er langt hgjere end tilsvarende
kommercielle produkter. De fleste har oplevet pixeleringer i det nye digitale TV signal, tavshed fra
DAB radioen eller udfald p& mobiltelefonen, som har medfert forbigdende irritation. Hvis et teknisk
hjadpemiddel giver anledning til udfald, betyder det et ekstrainformationtab, som besvaaligger
brugerens kommunikation, hvilket er praecis det hareapparat og hjadpemidler skulle afhjadpe. Det er
meget frustrerende og demotiverende, nar et hjadpemiddel pludselig ikke fungerer hvad enten det
skyldes fgjlbetjening, slitage eller decideret defekt.
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Et gammelt computer designrad lyder "keep it simple”, det er stadigt aktuelt nér det gadder betjening
af diverse sma apparater. Taak for eksempel paiPhones”zoom-" og "bladre” -funktioner, intuitive,
simple og funktionelle.

Fremtiden

Pa Internettet kan man finde et stigende antal udbydere af hjadpemidler, hvilket indikerer at flere
begynder at anskaffe hjedpemidler pad mere kommercielle vilkar, hvilket igen aandrer pa krav til bla.
pris, udformning og funktionalitet. Det bliver derfor i fremtiden i hgjere grad relevant at kigge pa
trenden af kommercielle produkter, nar man skal forudsige hjad pemidlernes udvikling. Den gar mod
enkel, utraditionel betjening og mange sma enheder, der automatisk kan kommunikere indbyrdes. Sa
maske vil man se, at hjadpemidlet i fremtiden automatisk registrer tilstedevaarel sen af
kommunikationsudstyr, kobler sig op til det og, med brugerenstilladel se, sender til hagreapparatet.
Nye kommercielle protokoller vil udvikles, og maske vil de kunne realiseres med stremforbrug, som
er lave nok til at putte dem direkte i hareapparatet. Endelig kunne den uventede | gsning vaare udstyr
der konverterede taletil tekst paen lille skaam. Om disse ting bliver virkelighed, kan pa nuvaarende
tidspunkt kun veare gadteri, for som Storm P sagde:; ”det er svaat at spa — isar om fremtiden”.
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Standardiseret rapportering af
audiometriske test:

Denne afrapportering omfatter:
Rentoneaudiometri - Luftledning
Rentoneaudiometri - Benledning
Taleaudiometri - SRT

Taleaudiometri - DS/DL

Tympanometri - Impedansmaling/refleksmaling

Standardiserede metoder for udferelse af audiometri er samlet i den internationale
standard-serie ISO 8253. Rentoneaudiometri beskrives i standarden 1SO 8253-1

” Audiometric test methods - Pure tone audiometry”, og desuden pa dansk i Nielsen og
Carvers "Handbog i Audiologiske tests” fra 1997. Der benyttes ikke helt samme symboler
sa i folgende tabel er begge ”symbolfamilier” angivet. Den Amerikanske organisation ASHA
(www.ASHA.org) benytter ogsa ISO symbolerne. Bemaerk at benledningssymbolerne har
forskellig betydning og det derfor bar fremga af audiogrammet hvis det ikke er de
standardiserede symboler der benyttes:

ISO/IEC Nielsen & Carver

Hgjre Venstre Hgjre Venstre
Luftledning o0—oO - o0—O
Maskeret A x—X
Luftledning A—A O—0O | @ *—X
Umaskeret
Benledning C--T 1----1 << >__->
maskeret:Mastoid
Benledning 17 [----T A----A \L---\/
Maskeret Pande
Benledning loal > > F-- 1----]
Umaskeret
Benledning A----
Umaskeret pande A Fim--rm
(IEC)
Ingen respons r/O,/[ ? ‘)( ‘; X < X ?

v v v

I den kommende version af IEC 60645-1 ed. 3: “ Electroacoustics - Part 1- Equipment for
pure tone audiometry” anvises ogsa ovenstaende symboler, og der tilfgjes desuden et

symbol for umaskeret benledning.

DELTA
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| grafiske gengivelser foreskriver standarden at 1 oktav pa frekvensaksen skal svare til 20
dB pa hgretaerskel-aksen.

| det efterfolgende er taleaudiometri i Danmark beskrevet. For en sammenligning med
internationale standarder henvises til Appendiks 1. Talematerialet ”"Dantale” benyttes i
Danmark. Dets brug og ordmateriale er beskrevet i rapporterne: ”Dantale - compact disc,
teknisk rapport”, Elberling et al. 1988 og ”Reference-data for Dantale”, Keidser 1991.
Materialet indeholder foruden kalibreringssignaler og lgbende tale, Talords-, enkeltords-
og barneords- lister Enkeltords-listerne giver mulighed for bade at score hele ord og
fonemer. Det skal ved afrapportering registreres, hvilken scoringsmetode der er brugt, og
gerne ogsa hvilken ordliste.

SRT malingen er beskrevet i Nielsen og Carvers bog. | SRT-testen anvendes listerne med
de tre enstavelses talord og taerskelen malt i dB HL findes som dér hvor der netop kan
gengives to ud af de tre talord.

Begrebet Discrimination Score (DS) betegner i Danmark mangden af hgrte ord af en
Dantaleliste pa 25 ord udregnet i procent. Prasentationsniveauet skal, i dB HL eller dB
SPL, vaere pa et behageligt talelignende niveau og registreres i afrapporteringen. Ordene
prasenteres uden iblandet baggrundsstgj over hovedtelefoner i hvert are.

Ordlisterne kan ogsa bruges i en opstilling i frit felt, hvor de typisk praesenteres med den
tilhgrende stgj i forholdet 1:1 i dB SPL, typisk 65/65 dB SPL. Valges i stedet et
signal/stgjforhold pa +10 dB er en DS pa 80 % eller derover typisk indikation for normal
taleforstaelighed.

Ved grafisk afrapportering er det vigtigt at benytte samme symbolfamilie, fx ISO/IEC
symbolerne, bade til toneaudiometri og til taleaudiometri.

Tympanometri

Det har ikke vaeret muligt at finde internationale standarder om impedansmalingen. |
Nielsen og Carver beskrives malingerne, hvor det anfares at mellemgre tryk og compliance
(eftergivenhed) registreres. Dette kan beskrives i et diagram som nedenstaende, hvor
a&ndringen i compliance registreres som funktion af trykaendringen:

|
- |_ HYPERFLACCID
E
g
£
§
g
8
L 1
400 <200 [ + 200
Pressura at which peak compliance accurs, measured in
decaPascals.

Refleksmalinger skal indtegnes i audiogrammet eller undtagelsesvis angives i tabelform.
Forslag til symboler er givet af Nielsen og Carver:
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Farve Symbol Tekst Stimuli | Registrering | Refleks | Reflekstarskel
Raxd > kontra dxt | lyd dxt udslag sin dxt
Bli | g4—— kontra sin | lyd sin udslag dxt sin
Rad ; kontra dxt | lyd dxt + udslag +sin + dxt
Bld r kontra sin | lyd sin + udslag = dxt = zin
Rod Il ipsidxt | lyd dxt udslag dxt dxt
Bla o~ » ipsi sin lyd sin udslag sin sin
Red P ipsidxt | lyd dxt + udslag +dxt +dxt
BI& - ipsi sin Iyd sin + udslag + gin + gin

| Gelfand findes fglgende forslag til reflekssymboler som kommer fra ASHA:

DELTA

ASHA reflekssymboler (Udslag)

Hajre

Venstre

Kontralateral

>_

Ipsilateral

—C
_{

}_
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Eksempel pa Indrapporteringsskabelon med udfyldt audiogram:

Frekvens Hz .
125 250 500 1000 2000 4000 8000 Fgl ISO Symbpler er benyttet'
10 ; ; O = tone, Hgjre umaskeret
X = tone, Venstre, umaskeret
0
> = ben, venstre umaskeret
10 < = ben hgjre umaskeret
20 1O
" X >< Til at angive reflekstaerskler er
X > >k ASHA symboler benyttet:
g © % » = = Venstre refleks (ipsi)
g 5 O g —| = Hojre Refleks (ipsi)
g 60 S
S v
% 70 Q
80 — = )
% =~
100 —{= Vaegtet baggrundsstgjnivau i rum
110 (Hjemmebesag):
120 dB SPL (A)

Taleaudiometri:

SRT (Dantale talord 2 ud af 3 netop hegrt) Hgjre: __ 45 dBHL, Venstre ___ 40 dB HL
Bedste DS (% rigtige for 25 hele ord fra en Dantale listenr. __ 2 ):

Hojre __96 % ved _75 dBHL Venstre __100_ % ved _75 dBHL

g

Tympanometri :
A

Complian
ce

v

0 + 200

Trvk for max compliance

Malingerne er udfert af audiologiassistent: ~ Adresse pa klinikken hvor malingen er udfert:
Carsten Daugaard DELTA, Edisonsvej 24

5000 Odense C
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Appendiks A
Taleaudiometri internationalt og i Danmark

Indenfor taleaudiometrien er der knap sa god overensstemmelse mellem internationale
standarder og Dansk praksis. | Danmark benyttes primaert talematerialet ”Dantale”, hvis
ordmateriale er velbeskrevet i rapporterne: ”Dantale - compact disc, teknisk rapport”,
Elberling et al. 1988 og ”Reference-data for Dantale”, Keidser 1991. Pa engelsk
(Amerikansk) findes lister svarende til Dantale voksenlisterne under navne som NU-6 og W-
22. (se appendix F og G i Gelfand : ”Essentials of Audiology”)

| den internationale standard I1SO 8253-3 ”Audiometric test methods - Speech audiometry”
er det anfert at typen af talemateriale altid skal angives ved afrapportering af
taleaudiometri malinger. Da det i Danmark er underforstaet at der anvendes Dantale, bar
det naevnes safremt andet materiale ligger til grund for malingen.

I 1ISO 8253-3 i paragraf 3.10 er defineret et ”Speech detection threshold level”. | ISO-
standarden beskrives begrebet som den taerskel i dB HL hvor et veldefineret talemateriale
kan detekteres (ikke forstas) i en bestemt procentdel af prasentationerne. Denne test
udfgres sa vidt vides ikke i dansk klinisk praksis.

Den danske maling SRT er beskrevet i Nielsen og Carvers bog. | den danske SRT-test
anvendes listerne med de tre enstavelses talord og taerskelen malt i dB HL findes som dér
hvor der ikke laengere kan gengives to ud af de tre talord. Taerskelen i den danske
undersggelse ligger altsa med andre ord mellem 66% og 100 %, og talordene skal gengives
korrekt og altsa derved forstas. Denne maling svarer nogenlunde til den i 1SO 8253-3 i
3.13 definerede ”speech recognition threshold level”, med tilsvarende simple ordlister.
Denne taerskel er dog defineret for 50% speech recognition score.

Gelfand beskriver ”speech recognition threshold” (SRT) som en taerskel malt med sakaldte
”Spondee words” (ogsa kaldet ”Spondee Threshold - ST”) som er engelske ord med lige
meget tryk pa begge stavelser (som f.eks. ”railroad”) Fordelen ved disse ord skulle vaere
at en lille intensitetsaendring andrer speech recognition score drastisk.

Begrebet Discrimination Score (DS) betegner i Danmark mangden af hgrte ord af en
Dantaleliste pa 25 ord udregnet i procent. Prasentationsniveauet skal, i dB HL eller dB
SPL, vaere pa et behageligt talelignende niveau og registreres i afrapporteringen. Ordene
prasenteres uden iblandet baggrundsstaj over hovedtelefoner i hvert gre. | 1ISO8253-3
paragraf 3.12 er defineret en "maximum speech recognition score” (100 fratrukket denne
vaerdi er kaldet ”Speech discrimination loss”). som kan fortolkes som det procentvise
antal korrekt genkendte ord. Dette passer fint med den danske DS-betegnelse. Bemaerk at
der bade i den internationale version og i den danske er mulighed for at score ordene pa
anden vis end hele ord. (pa Dantale kan foruden at score hele ord, laves fonem score) Det
skal anferes i afrapporteringen hvilken score form der er benyttet.

Ordlisterne kan ogsa bruges i en opstilling i frit felt, hvor de typisk praesenteres med den
tilhgrende stgj i forholdet 1:1 i dB SPL, typisk 65/65 dB SPL. Vaelges i stedet et
signal/stgjforhold pa +10 dB er en DS pa 80 % eller derover typisk indikation for normal
taleforstaelighed.

Ved grafisk afrapportering er det vigtigt at benytte samme symbolfamilie, fx ISO/IEC
symbolerne, bade til toneaudiometri og til taleaudiometri.
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DELTA har udarbejdet et forslag
til en ensartet afrapportering af
audiometriske malinger. Der er i L
Danmark forvirring om brugen
af audiogramsymboler. Dette
skyldes til dels at der
internationalt benyttes

andre symboler end i Danmark. |# : i
Dertil kommer at der ikke er -l I I N 1P
angivet en specifik form for | - L]
afrapportering af danske ) I sl |

taletests. Udviklingen i det

danske sundhedssystem, har

gjort det stadig mere belejligt

safremt de udfarte audiometriske malinger nedskrives pa en
made sa andre hurtigt og fejifrit kan hente de informationer fra
malingerne som de har brug for.

Derfor foreslar DELTA en indrapportering baseret pa
symbolfamilien fra ISO 8253-1 standarden, og som findes i den
kommende udgave af IEC60645-1:ed3. Almindelig dansk praksis
er dog ikke helt forkastet sa den traditionelle danske symbol
familie er ogsad medtaget. Forslaget kan hentes

| sensommeren udbyder DELTA

fire kurser p& Edisonsvej 24 i

Odense, Kurserne fokuserer

primeert pa teknisk audiologi;

forstaelse af teknikken samt

anvendelsen af denne, hvad

enten det er hgreapparater,

tekniske hjeelpemidler eller

audiometre. Som noget nyt vil der ogsa i ar veere et kursus
omhandlende en holistisk tilgang til hareapparattilpasning. Til dette
kursus har vi forngjelsen af Susanne Bisgaard som underviser.
Susanne har forsvaret en doktorafhandling ved Frankfurt
Universitet med titlen :"Coping with emergent hearing loss.
Expectations and expieriences of new, adult hearing aid users.
An anthropological study in Denmark”. Med denne undersggelse
er hun godt kleedt pa til at belyse alle de faktorer, der spiller ind
ved tilpasningen, og som ikke er direkte relateret til den aktuelle
indstilling af apparatet. Kurserne afholdes felgende dage :

7/9- 2010 Introduktion til teknisk audiologi
8/9-2010 Hereapparattilpasning af mennesker
9/9-2010 Audiometri som handveerk
10/9-2010 Hereapparater & Hjselpemidler

Bemeerk at disse datoer er eendret i forhold til tidligere
annonceret. Laes mere om kurserne pa

http://stupi d.createsend.com/t/ViewEmai | InlFrame/y/BA83F51E6D7C...

Andre nyheder / info

Lydkvalitet i hgreapparater

DELTA var i perioden 2007-2009
involveret i et projekt kaldet "Lydkvalitet
fra smé transducere”. Projektet blev
udfgrt sammen med DELTA SenseLab,
der er dedikeret til arbejdet med
sensoriske tests. Formalet med
projektet var at udvikle og afpreve en
sensorisk test af lyden fra apparater
med sma hgittalere. | projektperioden er
udfert test med hgreapparater og
hovedtelefoner med aktiv stgjreduktion.
Resultaterne af hgreapparattesten blev
preesenteret p& en poster til ISAAR-
symposiet i 2009. En artikel til den
poster kan, sammen med andet
materiale fra projektet hentes

Spergeskemaundersggelse

| slutningen af 2009 blev DELTA
medvejleder for 2 masters-studerende
fra SDU. De vil gerne designe en
spgrgeskemaundersggelse, der kan
belyse hgreapparatbrugeres tilfredshed
med sine hgreapparater. Inspireret af
blandt andet en Ph.d.-afhandling af
antropolog Susanne Bisgaard, "Coping
with emergent hearing loss”, skal der
udarbejdes og afprgves et nyt
spegrgeskema. Spgrgeskemaet skal
sperge ind til oplevelsen af at have faet
et hgretab og det efterfglgende forsag
pa at f& det afhjulpet, set i relation til
hereapparatet, men ogsa i relation til
brugerens livssituation og sociale
sammenhaeng individet eksisterer i.
DELTA har med det 3 rige 10I-HA
spgrgeskema- projekt i bagagen noget
erfaring med spargeskemahandtering
og desuden et stort netveerk af
kontakter, som forhabentlig vil hjselpe
med at f& spargeskemaet ud til en stor
og varieret gruppe af hgreapparat
brugere.

Det er planen, at spgrgeskemaet skal
udsendes i forsommeren 2010, og at
rapporten med resultaterne er afleveret
i efteraret 2010.

Om Audiologi.dk

31-01-2011 13:27
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| forbindelse med indferelse af

insert phones til audiometri pa

en offentlig hareklinik er der

rettet henvendelse omkring

kalibrering af taleaudiometri.

Der var mistanke om, at

resultaterne af taleaudiometri var

aendret i forhold til tidligere, hvor

man benyttede hovedtelefoner. For at belyse dette er der lavet
audiometri med voksenordlisterne fra DANTALE-cd'en med
TDH-39, HDA-200 hovedtelefoner og ER-3A insert phones, nar
de er kalibreret efter geeldende praksis.

| virkeligheden har alle talematerialer deres egen teerskel, som
ikke ngdvendigvis passer med den i ISO-standarden foresldede
pa 20 dB SPL, som alle gre/hovedtelefoner skal kalibreres op
imod. F.eks. opnas 50 %-punktet for taleforstaelighed ved 28,15
dB SPL eller 8,15 dB HL for DANTALE listerne. P& den anden
side giver en ensartet kalibrering muligheden for umiddelbart

at sammenligne resultater (i Danmark hvor DANTALE listerne er
standard). Et helt entydigt resultat er der ikke kommet ud af
projektet, for det afhaenger af om man sigter efter at ramme
teerskelen for DANTALE-materialet sa praecist som muligt, eller
man tager udgangspunkt i resultater med den 20 dB SPL offset

kalibrerede TDH-39-hovedtelefon. Rapporten — som indeholder en

mere fyldestggrende forklaring - kan downloades her:

http://stupi d.createsend.com/t/ViewEmai | InlFrame/y/BA83F51E6D7C...

Audiologi.dk er udarbejdet pa baggrund
af den viden, som vi har opbygget
gennem de mere end 40 ar, DELTA
har virket som objektiv radgiver og
testvirksomhed for den danske
hgreomsorg.

Habet med audiologi.dk er, at den kan
give et overblik over hgreomsorgen i
Danmark. Hvis du har yderligere
spergsmal, kan du finde mere info pa
audiologi.dk, men du er ogsa
velkommen til at kontakte DELTA pé
telefon 72 19 41 00.

Afmeld nyhedsbrev

Hvis du ikke leengere gnsker at
modtage nyhedsbrevet fra Audiologi.dk
kan du afmelde det ved at klikke pa
nedenstdende link:

Har du problemer med at leese indholdet af denne e-mail? Sa se istedet indholdet i din browser.
@nsker du ikke at modtage nyhedsbrevet mere? Sa klik her.

31-01-2011 13:27
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| perioden 7.-10. september
afholder DELTA fire kurser om
hgreapparater og audiologi.
Kurserne spaender fra et
introduktionskursus om teknisk
audiologi og hgreapparater over
to kurser som kan udfordre ens
viden om hgreapparater
henholdsvis teknisk og i forhold
til opfattelsen af hgreapparat-
brugeren i tilpasningssituati-
onen. Endelig tilbydes et mere
maleteknisk orienteret kursus
hvor tilpassere gennem et par
workshops kan blive mere dus med deres tekniske udstyr.

Der burde séledes veere potentiale for ny viden bade til novicen
og den erfarne "rotte” i udbuddet af kurser. Kurserne afholdes i
Odense, de starter kl. 9:00 og varer til ca. 16:30. De fordeler sig
pé& dagene som fglger:

7/9- 2010 Introduktion til teknisk audiologi (Tilmelding klik her)

8/9- 2010 Hereapparattilpasning af mennesker (Tilmelding klik
)

9/9- 2010 Audiometri som handveerk (Tilmelding klik her)

10/9-2010 Hereapparater & Hjeelpemidler (Tilmelding klik her)

For offentligt ansatte er kurserne betalt gennem DELTAs aftale
med Danske regioner og AMGROS. Yderligere oplysninger kan
fas

DELTA havde tre indleeg ved
Nordisk Audiologisk Selskabs
kongres i Tivoli i maj/juni.

Det ene handlede om lydtryk fra

MP-3 afspillere, som er under

mistanke af at gdeleegge mange

iseer unges harelse fordi

afspillerne p& grund af deres design er i stand til at spille hgje
lydtryk ind i grene i lang tid af gangen. Indlsegget byggede pa en
undersggelse af Desuden blev fremgangsmade og resultater pa
standardiserede malinger pa en raekke afspillere og
hovedtelefoner foretaget af DELTA fremlagt.

Det andet indleeg DELTA stod for, handlede om muligheder og
udfordringer ved sensoriske malinger pa hgreapparater og andre
sma lydgivende apparater. Sensorik, som handler om
menneskets sanse indtryk ofte af produkter er isser veludviklet
indenfor parfume og fadevare industrien hvor der findes paneler
der er treenet til at vurder p& de mindste variationer i lugt og
smag.

Andre nyheder / info

Hgreveern til musikere

DELTA har veeret vejledere pa et SDU
projekt der omhandler brugen af et
hgreapparat som hgreveern til
musikere. Da musikere ofte klager over
okklusion fra traditionelle grepropper
blev det undersggt hvor meget
deempningen falder med boring af en
vent i proppen. Blandt meget andet er
ogsa deempningseffekten af
henholdsvis en bled og en hard prop
blevet undersggt. Her viser objektive
malinger at sa leenge de begge er uden
vent er der ingen forskel pa
deempningseffekten. Et par subjektive
malinger indikerer dog at i praksis s&
er det den blgde prop som deemper
mest. Rapporten i sin helhed forventes
at blive tilgeengelig pa audiologi.dk il
efteraret.

Ny tinnitus behandling

Der er for nyligt offentliggjort et tysk
forsgg med en speciel form for
musikterapi til behandling af tinnitus. |
forsgget blev deltagerne bedt om at
veelge deres yndlingsmusik og
frekvensbestemme deres tinnitus.
Herefter fiernede forskerne lyden i
musikken i de frekvenser, hvor
tinnitusen optradte. Teorien bag den
nye teknik er, at man ved at fierne
lydene i det frekvensspekter hvor
tinnitusen optraeder, nedseetter
aktiviteten i det tilsvarende omrade af
hjernens hgrecenter, og at det derfor
mildner tilstanden.

| Holstebro har man besluttet at gentage
forsgget. DELTA har lovet at lave
frekvensfiltreringen, samt har leveret
CD’er med toner og smalbandsstgj | 1/6
oktaver til frekvensbestemmelse af
tinnitus’en.

3-D lydoptagelser til mobility
guide

| 2004 udgav Instituttet for Blinde og
Svagsynede en guide til hgretraening
for synshandicappede, hvor DELTA var
tilknyttet som konsulent. Formalet med
guiden er at forteelle om de akustiske
signaler som kan bruges til at orientere
sig efter. Med de muligheder der i dag
ligger for optagelse og rumlig

http://stupi d.createsend.com/t/ViewEmai l InlFrame/y/5362859F7AB34...
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Endelig havde DELTA et indlseeg om fremtidens hgretekniske
hjeelpemidler som var udformet som en analyse af nutidige
kommunikationsformer styret af kommercielle "gadgets”, samt
tradlese teknologi i hereteknik i dag og i morgen. Indleegget kan
ogsé ses som en kommentar til den verserende debat i Danmark
om brugen af teleslynger kontra FM.

Se powerpoints fra indlzeggene

DELTA har kigget neermere pa de forventelige offset veerdier til
HL kalibrering af taleaudiometri. Denne veerdi afheenger af
talematerialet samt hovedtelefonernes forskel i frekvensrespons.
Ifelge IEC 645-2 standarden skal offset kalibreres til 20 dB SPL,
med hovedtelefoner med linezger frekvensgang, og det har vi indtil
nu henholdt os til ved kontrolmalinger pa TDH39 hovedtelefoner.
Anvendes imidlertid EAR 3A/5A insert telefoner er der
indikationer af at der bgr anvendes en lavere offset kalibrering
nemlig 12,5 dB SPL. Dette understgttes af ANSI S3.6-1996
standarden, som den refereres i Gelfand: "Essentials of
Audiology”.

DELTA har i 2009 gennemfert et studie af offsetniveauerne for
begge typer hovedtelefoner pd DANTALE 1 materialet uden
hverken at kunne understette eller afvise denne
kalibreringsvaerdi, og yderligere undersggelser er derfor
pékraevede. Eftersom de 12,5 dB for Insert telefoner imidlertid er
givet i ANSI standarden, vil vi indtil videre acceptere dem som en
gyldig offset veerdi for kalibrering af taleaudiometri for insert
telefoner EAR 3A/5A.

http://stupi d.createsend.com/t/ViewEmai l InlFrame/y/5362859F7AB34...

gengivelse af lyd er det neerliggende at
forsgge at supplere guiden med
lydeksempler. DELTA er derfor gaet i
gang med at optage lydeksempler til
guiden. Optagelser som kan gengives
over en raekke forskellige systemer fra
stereo over hovedtelefoner til surround
sound. Det er tanken at optagelserne
ogsé skal indgd i et bibliotek af lyde
som kan benyttes til evaluering af lyden
fra hereapparater, enten i en test eller i
en tilpasningssituation.

Om Audiologi.dk

Audiologi.dk er udarbejdet pa baggrund
af den viden, som vi har opbygget
gennem de mere end 40 &r, DELTA
har virket som objektiv radgiver og
testvirksomhed for den danske
hgreomsorg.

Habet med audiologi.dk er, at den kan
give et overblik over hgreomsorgen i
Danmark. Hvis du har yderligere
spergsmal, kan du finde mere info pa
audiologi.dk, men du er ogsa
velkommen til at kontakte DELTA pa
telefon 72 19 41 00.

Afmeld nyhedsbrev

Hvis du ikke leengere gnsker at
modtage nyhedsbrevet fra Audiologi.dk
kan du afmelde det ved at klikke pa
nedenstaende link:

Har du problemer med at lzese indholdet af denne e-mail? S& se istedet indholdet i din browser.
@nsker du ikke at modtage nyhedsbrevet mere? Sa Klik her.

31-01-2011 13:26
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Som et led i debatten om tradles
transmission til hgreapparater
baseret p& henholdsvis induk-tiv-
og frekvensmoduleret
transmission eller en
kombina-tion af begge, har
DELTA testet en handfuld
produkter i en labo-ratorie
opstilling der simulerer en (nogenlunde) almindelig
brugssituation. Testen viser at under de valgte
forhold er der forskel pa de forskellige produkter og deres
konfiguration snarere end pa teknologierne.
Der er rigtig mange parametre, bade tekniske og ikke-tekniske at
tage i betragtning nar haretekniske hjeelpemidler skal udveelges til
den enkelte. Det er oftest ikke muligt at preve alle muligheder
igennem, sa tommelfinger regler, best-practice og erfaringer fra
sammenlignende tests ma benyttes som erfaringsgrundlag i det
aktuelle valg.
DELTA vil med relanceringen af audiologi.dk i starten af 2011,
forsgge at indsamle erfaring fra hele landet og gare det
tilgeengeligt i en homogen og gennemskuelig form som ger det
muligt at uddrage sin egen konklusion p& materialet. Link til test

, link til preesentationer og

| Marts 2011 udbyder DELTA

igen fire kurser pa Edisonsvej

24 i Odense. Kurserne

fokuserer primeert pa teknisk

audiologi; forstéelse - og brug af

teknikken bag apparaterne, hvad

enten det er hgreap-parater,

tekniske hjeelpemidler eller

audiometre. | lighed med sidste

ar tilbyder vi et kursus om den

menneskelige tilgang til

hgreapparattilpasning. Susanne

Bisgaard er underviser pa

kurset. Susanne har forsvaret

en doktorafhandling ved

Frankfurt Universitet med titlen

:"Coping with emergent hearing loss. Expectations and
expieriences of new, adult hearing aid users. An anthropological
study in Denmark”. Med denne undersggelse er hun godt kleedt
pé til at belyse alle de faktorer, der spiller ind ved tilpasningen, og

som ikke er direkte relateret til den aktuelle indstiling af apparatet.

Som en nyhed i forhold til efterarets kurser udbydes 8 marts
kurset "maling pa herelsen” som beskzeftiger sig med grets
fysiologi, lydopfattelse og taleforstaelighed.

Kurserne afholdes i DELTASs lokaler p& Edisonsvej 24 i Odense.

http://stupi d.createsend.con/t/ViewEmai l InlFrame/y/92FA3FDAAC?2...

Andre nyheder / info

Nyt look p& audiologi.dk

| starten af det nye ar aendrer
audiologi.dk udseende, mens indholdet
bliver stort set det samme.

P4 siden findes efterhanden en stor
maengde dokumenter, som det i dag
kan veere sveert at finde rundt i, da
sggefunktionen ikke er helt
tidssvarende. Dertil kommer at
opseetningen af listen over godkendte
private hgreapparatklinikker heller ikke
er optimalt overskuelig. Den nye side vil
reflektere det faktum, at langt den
sterste trafik pa audiologi.dk er relateret
til kliniklisten. Denne vil derfor veere det
centrale punkt pa den nye forside, hvor
det ogsa vil veere muligt at komme
videre til den professionelle del med
mere end 10 &rs akkumuleret viden om
teknisk audiologi. Tilmelding, frekvens
og indhold af nyhedsbreve vil veere
uaendret, og vi haber | fortsat med
interesse Vil modtage nyhedsbrevet
samt veere med til at udbrede
kendskabet til audiologi.dk.

Spgrgeskema om
brugertilfredshed

DELTA har veeret medvejleder pa et
SDU projekt om tilfredsheden ved brug
af hgreapparater. De studerende
udviklede deres eget spargeskema,
som de udsendte til 857 personer i den
offentiige hgreomsorg. Spargsmalene
fokuserede pa de psykosociale
aspekter: Forventninger, Motivation,
Socialt liv, Tilveenning og Instruktion ,
der kan have indflydelse pé tilfredshed
ved brug af hgreapparater. Svarene
vidner om en overordnet tifredshed
med livet med hgreapparater, og
bekraefter desuden de fleste hypoteser
om at fokus pa ovenstaende aspekter
er vigtig for at fa gleede af sine
hareapparater. Rapporten baseret pa
undersggelsen er tzet pa at veere
feerdig. S& snart den er klar vil den
blive gjort tilgeengelig via audiologi.dk

Elektrostetoskoper

Hvad ger en hgreapparatbruger som
ogsa gerne Vil bruge et stetoskop?
DELTA har gennem en arraekke

31-01-2011 13:28
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Karevejledning kan findes pd www.audiologi.dk eller fas ved
henvendelse til DELTA. DELTA forbeholder sig ret til at aflyse
kurser p& grundlag af for lille tiimelding, samt afvise kursister ved
for store hold. Tilmelding kan ske via eller ved at
sende en mail til cd@delta.dk

DELTAs program til afvikling af

DANTALE Il tests er nu blevet

opdateret til at kunne afvikles fra

computere med styre-

systemerne Windows 7. og

Windows Vista. Testafvikleren

som vi kalder HearVal kan enten

afvikles som en operatgr baseret

adaptiv teerskelsggning, eller som en brugerstyret test med grafisk
bruger flade med 3AFC test p& hvert ord. HearVal kan fas ved
henvendelse til cd@delta.dk

DELTA @nsker alle en god Jul
og et godt Nytar !

http://stupi d.createsend.con/t/ViewEmai l InlFrame/y/92FA3FDAAC?2...

modtaget spargsmal med dette indhold,
og det har nu resulteret i en
genopfriskning af et teknisk notat om
emnet. Problemstillingen er ikke helt
lige til, da valget bla. afheenger af
hgretabets afhjeelpning og daglig
praksis omkring brug af stetoskop. Lees
det tekniske notat her

Om Audiologi.dk

Audiologi.dk er udarbejdet pa baggrund
af den viden, som vi har opbygget
gennem de mere end 40 ar, DELTA
har virket som objektiv rAdgiver og
testvirksomhed for den danske
hgreomsorg.

Habet med audiologi.dk er, at den kan
give et overblik over hgreomsorgen i
Danmark. Hvis du har yderligere
spergsmal, kan du finde mere info pa
audiologi.dk, men du er ogsa
velkommen til at kontakte DELTA pé
telefon 72 19 41 00.

Afmeld nyhedsbrev

Hvis du ikke leengere gnsker at
modtage nyhedsbrevet fra Audiologi.dk
kan du afmelde det ved at klikke pa
nedenstdende link:

Har du problemer med at leese indholdet af denne e-mail? Sa se istedet indholdet i din browser.
@nsker du ikke at modtage nyhedsbrevet mere? Sa klik her.
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