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Indledning

Dette er en undersogelse af DVD-udgaven af Dantale. Jens Jorgen Rasmussen, Audiolo-
gisk afdeling, Slagelse sygehus og Erik Kjerbel, Audiologisk afdeling, Bispebjerg hospi-
tal er blevet opmaerksomme bl.a. pa. visse niveauforskelle mellem CD-udgaven og DVD-
udgaven af Dantale. De har henvendt sig til DELTA, Teknisk Audiologisk Laboratorium.
Denne undersogelse er resultatet. Undersegelsen er forst lavet pd AC3 udgaven (surround
sound). Resultatet af undersegelsen har mundet ud i et enske om ogsé at undersoge ste-
reoudgaven af DVD versionen af Dantale. Undersggelsen af stereoversionen er derfor pla-
ceret i et bilag til sidst i denne rapport.

Forsogsbeskrivelse

Undersogelsen har til formél at beskrive, om der er forskelle i storrelsen af udgangssigna-
let pa DVD-udgaven af Dantale i forhold til CD-udgaven. I DVD versionen kan bade vel-
ges et stereo signal og et AC3 signal, der indeholder 5 kanaler. Denne rapport beskaftiger
sig med AC3 udgaven. Undersaggelsen er foretaget som en stikpreovekontrol af elektriske
RMS niveauer pa kalibreringssignaler samt ord- og lebende talelister'. Hvor det er muligt
pd DVD-udgaven, er den audiovisuelle liste valgt. Den anvendte DVD afspiller er en Sony
DVP NS900V.

Alle absolutte niveauer angives i dB RMS relativt til maksimal udstyring i Cool Edit med
fastholdt optageniveau for henholdsvis CD og DVD. Niveauer for tale signaler er malt pa
centerkanalen for DVD-udgaven og for venstre kanal for CD-udgaven. Stej er, hvor intet
andet er angivet, milt pd hgjre frontkanal for DVD-udgaven og pé hejre kanal for CD-
udgaven.

Kalibrering af optagesystem

Optagesystemet bestdr af en DVD afspiller, der er tilsluttet en PC. Programmet Cool Edit
er anvendt til at bestemme lydtrykket. PC’ens CD rom drev er anvendt til afspilning af
Dantale CD’en. Herved kan optagestyrken fra DVD og CD justeres uathangigt af hinan-
den. Optagestyrken for de to medier er fundet ved at afspille kalibreringssporet med en
4kHz rentone’. Dette kalibreringsspor reprasenterer det maksimale niveau. Optageniveau-
et for henholdsvis DVD og CD justeres, sledes at det er sa hejt som muligt uden at signa-
let klippes. Herved opnas det bedste signal/stgjforhold ogsa kaldet SNR. Dette udger op-
tagesystemets kalibrering, og herefter justeres optageniveauet ikke.

' Det betyder at alle ordlister og kalibreringssignaler underseges, men ikke hvert enkelt ord.
* Der anvendes 4kHz og ikke f.eks. 1kHz idet 4kHz signalet er det eneste, der er indspillet ved maksimalt
niveau.



DELTA-E
Side 4 af 14

Vejledning til regneark

e (D ord: Denne kolonne angiver RMS niveauet pd CD’en for et enkelt ord (ordlisterne)
eller RMS niveauet taget over hele talesekvensen for hvert spor (lebende tale).

e DVD ord: Denne kolonne angiver RMS niveauet pa DVD’en for et enkelt ord (ordlisterne)
eller RMS niveauet taget over hele talesekvensen for hvert spor (lebende tale).

e Diff signal: Denne kolonne angiver forskellen mellem de undersogte niveauer af enkelte
ord og lebende tale for CD’en og DVD’en.

e (D stgj: Denne kolonne angiver RMS niveauet for CD’en taget over hele stgjsporet pd det
konkrete spor.

e DVD stej: Denne kolonne angiver RMS niveauet for DVD’en taget over hele stojsporet pa
det konkrete spor.

e Diff stgj: Denne kolonne angiver forskellen pd niveauet af stgjsporene pd henholdsvis CD
og DVD.

e (D SNR: Denne kolonne angiver signal/stgjforholdet for CD’en pd baggrund af kolonner-
ne CD ord og CD stgj.

e DVD SNR: Denne kolonne angiver signal/stgjforholdet for DVD’en pé baggrund af ko-
lonnerne DVD ord og DVD stgj.

e Diff SNR: Denne kolonne angiver forskellen pa signal/stgjforholdet pa CD i1 forhold til
DVD for de enkelte ord og lebende talelister.

e Diff forst/sidst: Denne kolonne angiver forskellen pa signal/stgjforholdet ved det forste
ord 1 en liste 1 forhold til signal/stejforholdet for det sidste ord 1 en liste.

Kalibreringssignaler (Dantale CD)

CD kalibreringssignalerne, der ogsa findes pA DVD-udgaven er sammenlignelige. Det er
dog vigtigt at bemerke, at CD-udgavens kalibreringssignaler findes bade 1 venstre og hej-
re kanal. DVD-udgaven har udelukkende kalibreringssignalerne placeret i center kanalen
bortset fra lysered stoj’, der udelukkende er placeret i de 2 frontkanaler. Vardierne i reg-
nearket er alle taget fra venstre kanal for CD-udgaven og centerkanalen for DVD-udgaven
bortset fra lysered stoj, der er taget fra hejre frontkanal.*

Fritfeltskalibrering (1kHz, Frekvensmoduleret)

Den frekvensmodulerede rentone ved 1kHz findes kun p4& DVD-udgaven. Niveauerne er
angivet for bade centerkanal og de 4 stojkanaler hver for sig.

* Den lyserode stoj pa DVD-udgaven under Kalibreringssignaler (Dantale CD) ma ikke forveksles med den
lyserede stoj under Verifikation af fritfeltskalibrering.
& . o

Jens Jorgen Rasmussen har gjort opmaerksom pa, at med
den afspiller, der anvendes pa Slagelse Sygehus er der signal i hgjre og venstre frontkanal og ikke i center-
kanalen. Der er tilsyneladende forskel. Dette kan muligvis vaere betinget af, hvilken afspiller der anvendes.
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Fritfeltskalibrering (1/3 oktav stgj)

1/3 oktav stej kalibreringssignaler findes kun pA DVD-udgaven. Vardier er angivet for
centerkanalen og hejre frontkanal.

Verifikation af fritfeltskalibrering

Signalerne med ukorreleret lysered stej til verifikation af fritfeltskalibrering findes kun 1
DVD-udgaven. Niveauerne er angivet for bade centerkanal og de 4 stgjkanaler hver for

sig.

Ordlister

For ordlisterne er felgende princip anvendt: RMS vardien af ferste ord pd hver liste angi-
ves for bade CD og DVD-udgaven. For alle voksenordlister samt den fjerde barneordliste
og smaberneordlisten er ligeledes angivet RMS niveauet af sidste ord. Det er sikret at CD
og DVD niveauer udregnes over samme tidsperioder, som varierer med laengden af det
enkelte ord.

Pé denne baggrund udregnes forskellen pé signalernes niveau mellem CD- og DVD-
udgaven for bade tale og stgj niveauerne. Herefter beregnes et signal stgjforhold.

Det konkrete stojforhold ved hvert ord ber beregnes med RMS niveauet for stgjen kun 1
det tidsrum som talen varer. P4 den méde, der er anvendt ved at bruge RMS niveauet over
hele listen reduceres antallet af mélinger imidlertid. Samtidig muligger det en sammenlig-
ning, der reducerer betydningen af forskellen mellem CD- og DVD-udgavens stej’.

Labende tale

RMS niveauet af talesignalet er bestemt over den totale lengde af hvert spor med lebende
tale. Stojniveauet er ligeledes angivet for alle lister som RMS vardien over hele det aktu-
elle spor med lebende tale.

Selvom det konkrete SNR for béde ordlister og lobende tale pad denne made kun er vejle-
dende, sé er det af vigtigt at SNR er sammenligneligt for baAde CD og DVD, hvis det skal
kunne péstas, at CD- og DVD-udgaven er sammenlignelige.

> Da der kun er 1 stojkanal pa CD-udgaven anvendes ofte denne kanal til begge stojhjttalere. Dette betyder
at de 2 kanaler er korrelerede. De 4 stgjkanaler p4 DVD-udgaven er ukorrelerede.
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Stoj

I teorien vil 2 korrelerede stojkilder give en foragelse af lydtrykket pa 6dB i forhold til 1
stojkilde. I teorien vil 2 ukorrelerede stojkilder give en foragelse af lydtrykket pd 3dB 1
forhold til lydtrykket med en stojkilde. Det vil i teorien give en lydtryksforegelse pé 6dB,
ndr der er 4 ukorrelerede stojkilder i forhold til 1 stejkilde.

Alt efter hvordan de konkrete akustiske og kalibreringsmassige forhold er, sé vil de prak-
tiske vaerdier afvige mere eller mindre fra de teoretiske. En tentativ preveopstilling med
ukorrelerede stgjkilder viste sig eksempelvis at variere mellem 0,3dB og 2dB ved en for-
dobling af antallet af kilder mod de teoretiske 3dB.

I praksis vil der imidlertid ogsa vaere andre forskelle pd, om der anvendes korrelerede eller
ukorrelerede stejkilder.

385 400 405 4100 415 420 425 450 436 4400 445 450 455 460 465 hms

Figur 1: Ord i venstre kanal averst og stoj i hojre kanal nederst.

Figur 1 viser det forste ord fra Dantale CD’en voksenliste 1 1 hejre kanal og den tilherende
stoj 1 venstre kanal. Som det ses ved cursoren antager stgjen et relativt lavt niveau, idet
den forste del af ordet nar sit amplitudemeassige maksimum. Det betyder, at den gjeblikke-
lige SNR bliver bedre end hvis stgjen pa dette tidspunkt havde haft en sterre amplitude.
Hvis stojkanalen forbindes til 2 hejttalere vil der stadig forekomme et relativt lavt SNR,
idet kanalerne er korrelerede, signalet i de 2 kanaler er altsé ens.

Anvendes nu DVD-udgaven vil situationen vare en anden. Hvis AC 3 udgaven med 4
stojkanaler anvendes vil de 4 kanaler vare ukorrelerede og der er en overvejende sandsyn-
lighed for, at ikke alle stojkanalers amplitude er i et tilsvarende minimum.
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Situationen med korrelerede stojkilder er altsa 1 bund og grund forskellig fra situationen
med ukorrelerede stgjkilder. Spredningen pa det samlede akustiske signals amplitude ned-
s&ttes, ndr antallet af ukorrelerede kilder ages.

Yderligere ma det bemerkes, at nar der anvendes korrelerede stgjkilder, vil forsagsperso-
nen position vere mere kritisk end, nér der anvendes ukorrelerede stojkilder. Det betyder,
at forsegspersonen ikke skal flytte sig meget for det akustiske signal, som vedkommende
udsaettes for, er anderledes specielt ved visse frekvenser athaengigt af den nye position.

Forsagsresultater

Folgende skema viser undersogelsens resultat:
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DVD Diff sig- DVD CD DVD Diff Diff

Dantale ordlister DVD vs CD CDord ord nal CD stgj stgj Diff stgj SNR SNR SNR forst/sidst
Voksenord1 farste ord -22,0 -25,1 3,1 -18,0 -21,2 3,2 4,0 -3,9 -0,1

Voksenord2 farste ord -15,8 -19,7 3,9 -18,0 -21,0 3,0 2,2 1,3 0,9

Voksenord3 farste ord -15,2 -19,7 4,5 -18,0 -21,0 3,0 2,8 1,3 1,5

Voksenord4 fgrste ord -20,4 -22.8 2,4 -18,0 -21,0 3,0 -2,4 -1,8 -0,6

Voksenord>5 fgrste ord -19,0 -23,3 4,3 -18,0 -21,9 3,9 -1,0 -1,4 0,4

Voksenord6 fgrste ord -17,8 -22,0 4,2 -18,0 -21,8 3,8 0,2 -0,2 0,4

Voksenord7 fgrste ord -16,9 -21,2 4,3 -18,0 -21,9 3,9 1.1 0,7 0,4

Voksenord8 fgrste ord -14,7 -19,2 4.5 -18,0 -21,9 3,9 3,3 2,7 0,6

Voksenord1 sidste ord -19,9 -22,8 2,9 -18,0 -21,2 3,2 -1,9 -1,6 -0,3 0,2
Voksenord?2 sidste ord -15,9 -19,8 3,9 -18,0 -21,0 3,0 2,1 1,2 0,9 0,0
Voksenord3 sidste ord -20,2 -23,2 3,0 -18,0 -21,0 3,0 -2,2 -2,2 0,0 1,5
Voksenord4 sidste ord -18,6 -21,6 3,0 -18,0 -21,0 3,0 -0,6 -0,6 0,0 -0,6
Voksenord5 sidste ord -21,0 -24.1 3.1 -18,0 -21,9 3,9 -3,0 -2,2 -0,8 1,2
Voksenord6 neestsidste ord -20,5 -24.4 3,9 -18,0 -21,8 3,8 -2,5 -2,6 0,1 0,3
Voksenord7 sidste ord -19,9 -23,7 3,8 -18,0 -21,9 3,9 -1,9 -1,8 -0,1 0,5
Voksenord8 sidste ord -19,1 -22,9 3,8 -18,0 -21,9 3,9 -1,1 -1,0 -0,1 0,7
Talord1 farste tal -17,3 -19,8 2,5 -18,4 -21,3 2,9 1,1 1,5 -0,4

Talord2 farste tal -15,6 -17,3 1,7 -18,4 -21,3 2,9 2,8 4,0 -1,2

Talord3 farste tal -15,3 -18,8 3,5 -18,4 -21,3 2,9 3,1 2,5 0,6

Labende tale1 -17.,4 -16,0 -1,4 -18,4 -17,0 -1,4 1,0 1,0 0,0

Labende tale2 -17.,4 -21,6 4,2 -18,4 -221 3,7 1,0 0,5 0,5

Labende tale3 -17,8 -21,7 3,9 -18,4 -22,0 3,6 0,6 0,3 0,3

Barneord1 farste ord -19,0 -21,5 2,5 -18,4 -21,0 2,6 -0,6 -0,5 -0,1

Barneord2 farste ord -19,3 -21,7 2,4 -18,4 -21,0 2,6 -0,9 -0,7 -0,2

Barneord3 farste ord -19,1 -21,5 2,4 -18,4 -21,0 2,6 -0,7 -0,5 -0,2

Barneord4 farste ord -19,3 -21,5 2,2 -18,4 -21,0 2,6 -0,9 -0,5 -0,4

Bgrneord4 sidste ord -15,5 -19,1 3,6 -18,4 -21,0 2,6 2,9 1,9 1,0 -1,4
Smabgrneord farste ord -22,4 -25,1 2,7 -18,4 -21,0 2,6 -4,0 -4,1 0,1

Smabgrneord sidste ord -19,8 -22,6 2,8 -18,4 -21,0 2,6 -1,4 -1,6 0,2 -0,1
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DVD
Dantale kalibreringssignaler CD stgj stgj Diff stgj
250HzFM -8,1 -7,2 -0,9
1000HzFM -8,1 -7,2 -0,9
4000HzFM -8,6 -7,6 -1,0
1000HzLref -18,1 -17,2 -0,9
4000HzLmax -2,1 -1,1 -1,0
Pink Noise -14,7 -13,7 -1,0
Fritfelt 1/3 oktavstgj 250Hz Center -19,9
Fritfelt 1/3 oktavstgj 250Hz Front hgjre -20,1
Fritfelt 1/3 oktavstgj 500Hz Center -20
Fritfelt 1/3 oktavstaj 500Hz Front hgjre -19,8
Fritfelt 1/3 oktavstgj 1000Hz Center -19,6
Fritfelt 1/3 oktavstaj 1000Hz Front
hgjre -19,7
Fritfelt 1/3 oktavstaj 2000Hz Center -18,5
Fritfelt 1/3 oktavstaj 2000Hz Front
hgjre -18,5
Fritfelt 1/3 oktavstaj 4000Hz Center -18,5
Fritfelt 1/3 oktavstaj 4000Hz Front
hgjre -18,5
Fritfelt 1kHzFM Center -17,2
Fritfelt 1kHzFM Front venstre -17,3
Fritfelt 1kHzFM Front hgjre -17,2
Fritfelt 1kHzFM Bag venstre -17,2
Fritfelt 1kHzFM Bag hgijre -17,2
Fritfelt Pink Noise Center -13,8
Fritfelt Pink Noise Front venstre -18,4
Fritfelt Pink Noise Front hgjre -18,4
Fritfelt Pink Noise Bag venstre -18,4
Fritfelt Pink Noise Bag hgjre -18,4
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Tolkning af resultater

Kalibreringssignaler

Folgende kalibreringssignaler sammenlignes:

250Hz frekvensmoduleret
1000Hz frekvensmoduleret
4000Hz frekvensmoduleret
1000Hz rentone

4000Hz rentone

Lyserad stoj

Resultatet af mélingerne pa de 6 kalibreringssignaler viser at forskellen pd de absolutte
CD og DVD niveauer varierer mellem -0,9dB og -1,0dB. Idet disse signaler anvendes til
kalibrering vil der i praksis blive kalibreret, saledes at de elektriske niveauforskelle be-
granser sig til 0,1dB.

Der findes 1/3 oktavstej pd DVD-udgaven ved folgende frekvenser:

250Hz
500Hz
1kHz
2kHz
4kHz

Fra center til hojre frontkanal er der en forskel spaendende fra 0dB til 0,2dB ved de for-
skellige 1/3 oktavbind, som det ogsa kan ses af regnearket. Men fra 250Hz til 2kHz er
der en forskel pa henholdsvis 1,4dB og 1,6dB mellem de absolutte elektriske niveauer for
1/3 oktavstejen pa DVD’en for henholdsvis centerkanal og hejre frontkanal®,

Ved den frekvensmodulerede rentone pd 1kHz er der en variation inden for 0,1dB mellem
de 5 kanaler.

Verifikationssignalet til fritfeltsmalinger kan valges enten til at blive produceret fra cen-
terkanalen alene eller kun fra de 4 stgjhgjttalere samtidig. Den teoretiske ogning fra 1
stojkanal til 4 ukorrelerede stojkanaler er 6dB. Niveauet pa centerkanalen er bestemt til -
13,8dB. Hvis centerkanalen afgiver -13,8dB og stgjkanalerne tilsammen skal give det
samme lydtryk skulle hver kanal saledes have malt

-19,8dB. Niveauet pa hver af stgjkanalerne er bestemt til -18,4dB. Dette giver en afvigel-
se pa 1,4dB.

® Dette kan ligeledes aflases i regnearket, hvor det fremgér at -18,5dB - - 19,9dB = 1,4dB og
-18,5dB - -20,1dB = 1,6dB.

10
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Ordlister og lebende tale

De 8 voksenordlisters signal/stojforhold er alle undersegt for forste og sidste ord’ i hver
liste. Stgjniveauet er som ved alle nervarende undersogelser bestemt i forhold til RMS
niveauet over hele stgjsporet og ikke kun over den periode, som ordet varer.

Selvom de absolutte niveauer pa kalibreringssignalerne kun varierer mellem 0,9dB og
1dB, sa varierer de absolutte niveauer pa voksenlisterne fra CD til DVD mellem 2,9dB og
4,5dB.

Til gengaeld varierer niveauet fra CD til DVD med hensyn til absolutte stgjniveauer mel-
lem 3,0dB og 3,9dB pa voksenordlisterne.

Det betyder, at signal/stejforholdet varierer mellem -0,6dB og 1,5dB pa de malte ord fra
CD til DVD.

Det mé konkluderes, at mens de undersggte ords absolutte niveauer gennemsnitligt varie-
rer 3,7dB fra CD til DVD og stgjniveauet gennemsnitligt varierer 3,5dB, si er sig-
nal/stejforholdets gennemsnitlige variation 0,2dB. Det er dog vigtigt at erindre 2 ting:

1) Dette er ikke nedvendigyvis statistisk reprasentativt grundet undersegelsens be-
grensede omfang. Alligevel er det betaenkeligt blot at antage, at gennemsnittet er
nogenlunde det samme, hvorved man méske far nogenlunde det samme resultat
med DVD i forhold til CD. Dette skyldes, at hvis enkelte vaerdier pavirker gen-
nemsnittet relativt meget, fordi veerdien er enten meget stor eller meget lille, mens
flertallet af veerdier adskiller sig fra gennemsnittet pa en made, der jeevner gen-
nemsnittet ud saledes at det nermer sig 0, da kan resultatet af testen med DVD-
udgaven adskille sig vasentligt fra resultatet med CD-udgaven. Den statistiske
fordeling er ukendt. Det er samtidig ukendt, hvilken konsekvens afvigelserne be-
tyder for resultatet. Et er dog sikkert, nemlig at niveauerne adskiller sig pdA DVD-
udgaven i forhold til CD-udgaven. Dette er ikke hensigtsmaessigt.

2) SNR er iregnearket beregnet i forhold til 1 hejttaler. Dette har konsekvenser, idet
CD’en i reglen anvendes med 2 korrelerede stojkilder, mens DVD’en anvendes
med 2 eller 4 ukorrelerede stejkilder. Idet der endnu ikke er nogen standarder pa
omradet, der forskriver anvendelse af 4 stgjkilder, tages der udgangspunkt i situa-
tionen med 2 ukorrelerede stejkilder.

7 Ved voksenordliste 6 er det dog naestsidste ord, der er anvendt, idet sidste ord ved en fejl ikke er medtaget
pa DVD-udgaven.

11



DELTA-E
Side 12 af 14

I teorien vil CD signal/stejforholdet forvaerres 6dB med 2 korrelerede stejkilder i forhold
til 1 stejkilde. I teorien vil DVD signal/stgjforholdet forvarres 3dB med 2 ukorrelerede
stajkilder 1 forhold til 1 stejkilde. Det betyder, at signal/stgjforholdets gennemsnitlige va-
riation vil vaere pa -2,8dB® fra CD til DVD ved de malte ord fra voksenordlisterne. En
praktisk méleopstilling vil variere i et interval omkring denne vaerdi, specielt hvis den
kun er kalibreret ved en frekvens f.eks. med en frekvensmoduleret tone og ikke over et
storre frekvensomrade f.eks. fra 250Hz til 4kHz.”

-2,8dB pa en psykometrisk kurve er en anseelig vaerdi, hvor en tommelfingerregel siger at
der er 15% bedre taleforstaelighed for hver dB’s forbedring af SNR. Det kan imidlertid
ikke pé dette statistiske grundlag konkluderes at forskellen generelt antager denne vardi.
Imidlertid tyder noget p4, at der ikke er taget hgjde for forskellen mellem korrelerede og
ukorrelerede stojkilder ved f.eks. at haeve niveauet 3dB i hver stojkanal'”.

Variationerne i SNR fra forste til sidste ord i en voksenlisteliste pA DVD i forhold til CD
spaender fra -0,6 til 1,5dB. Det kan pa denne baggrund konkluderes at den absolutte ni-
veauforskel pd bade tale og stgj fra CD til DVD ikke er konstant fra liste til liste, men
varierer fra ord til ord i den enkelte liste.

Det bemerkes ogsd, at der ikke er konstateret nogen afvigelse pa CD stojniveauerne pé
voksenlisterne med en maleusikkerhed pa 0,1dB. Samtidig er der en variation pa 0,9dB
pa DVD’ens stojspor pd voksenlisterne. Jf. DANTALE Auditiv og Audio-Visuel Test
(DVD-version) af Erik Kjarbel er hojre fronthejttalers stojsignal identisk med CD-
udgavens stgjsignal. Der er derfor malt pa stejsignaler i denne undersggelse, der burde
veare identiske. Det ma konkluderes, at dette ikke er tilfaeldet. Det kraever en narmere
undersogelse at bestemme om de absolutte niveauforskelle fra CD til DVD er konstante
gennem hvert stejspor pA DVD-udgaven eller om det absolutte niveau varierer over tid pa
hvert enkelt stojspor som pé ord- og talelisterne.

Et tentativt forseg viser ingen variation af RMS niveauet inden for méleusikkerheden ved
at sammenligne en ikke komprimeret udgave af Dantalesporet med lebende tale med det
tilsvarende spor, der er komprimeret henholdsvis 5,5 gange 11 gange og 22 gange til

¥ Verdien findes ved at korrigere den gennemsnitlige veerdi af afvigelsen i SNR fra CD til DVD med det
faktum, at der er forskel pa at male i forhold til en kanal og sé& at méle i en praktisk opstilling. I en praktisk
opstilling vil SNR vare 3dB ringere med CD i forhold til DVD, nér der tilsluttes henholdsvis 2 korrelerede
kilder og 2 ukorrelerede kilder. Det skyldes at SNR geres 6dB dérligere med CD-udgaven ved at tilslutte 2
stejkilder i stedet for 1. SNR geres 3dB dérligere i DVD-udgaven ved at tilslutte 2 kilder i stedet for 1.
Heraf fés af forskellen i signal/stejforhold er 6dB - 3dB = 3dB. Det betyder, at nar forskellen pa SNR for
DVD i forhold til CD med en kilde er 0,2dB, da fas at forskellen pa SNR med 2 kilder fra CD til DVD er
0,2dB — 3dB =-2,8dB.

? En absolut kalibrering foretages ved at sikre sig, at lydtrykket er ens, nér f.eks. en frekvensmoduleret tone
afgiver et lige hojt lydtryk i alle kanaler. En frekvensmeessig kalibrering foretages ved at sikre sig, at
lydtrykket er ens i alle kanaler ved de anvendte frekvenser.

' En empirisk undersogelse kunne evt. vise, om signalet skal haeves nejagtig 3dB for at opna samme resul-
tat med 2 korrelerede som med 2 ukorrelerede kilder.
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trods for at samplingfrekvensen samtidig blev nedsat. Der anvendes ikke tilsvarende store
grader af komprimering pa Dantale DVD-udgaven. Hvis kodningen foretages samtidig
med en dynamisk komprimering eller pa anden méde justering af det absolutte niveau, er
dette yderst problematisk. Pa dette grundlag antages det imidlertid, at de malte niveaufor-
skelle ikke kan tilskrives MPEG kodningen af signalet i sig selv.

Talordlisterne viser ud fra det forste tal en tilsvarende variation i signal/stgjforhold pé
mellem -2,4dB"" og -4,2dB, nér der tages hejde for forskellen pa de korrelerede og
ukorrelerede stejkilder.

For de lobende tale lister er variationen i signal/stegjforholdet pa samme made -3dB til -
2,5dB. Det bemarkes her at det absolutte niveau pa DVD stgjen for det ferste spor af 1o-
bende tale er henholdsvis 5dB og 5,1dB hgjere end stgjsporene for henholdsvis lebende
tale liste 2 og 3.

For berneordlisterne og smiberneordlisten gaelder der, at forskellen fra CD til DVD vari-
erer mellem -0,4dB og 1dB i SNR pé de malte ord. Korrigeres der igen for stgjkanalernes
forskelligartethed giver det en afvigelse fra CD til DVD pa mellem -3,4dB og -2dB.

Udover de nzvnte afvigelser er folgende konstateret med hjelp fra Jens Jorgen Rasmus-
sen:

e Huvis der startes med at man vaelger en rent auditiv liste, afgiver DVD ikke signal. Forst
vaelges Audio/visuelt og dernest fungerer den rent auditive liste.

e Voksenordliste 6 kan ikke anvendes, idet lyd og billede ikke folges ad. Desuden er det
forste ord pa spor 6 af DVD’en det samme som det sidste fra spor 5. Yderligere er det
sidste ord fra CD-udgavens sjette voksenliste ikke medtaget pA DVD’en.

e Huvis der vaelges stereo og ikke AC3 er der stadig signal pd AC3 udgangen med den an-
vendte afspiller. Der er imidlertid bade stoj og tale i centerkanalen. Det bemarkes at sto-
jen kun er til stede mens ordet bliver sagt.

" rapporten, der er sendt ud, er der fejlagtigt angivet 3,6dB. Talordlisterne er anvendes dog ikke i fritfelt
og derfor er indregningen af de 3dB for problematikken om korrelation ikke relevante.
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Konklusion

Det ma konkluderes, at variationen i RMS niveauer er af en sadan karakter, at man bevae-
ger sig ind 1 en sandsynlighedsfordeling, hvor visse signal/stgjforhold er bedre end CD-
udgaven og visse er varre, mens nogen er praktisk taget uendrede. Det er muligt, at det
gennemsnitlige signal/stgjforhold er praktisk taget uendret, hvis alle ords sig-
nal/stegjforhold undersoges.

Det vurderes at forskellen 1 RMS niveauer ikke kan tilskrives komprimeringen med
MPEG standarden pd DVD-udgaven af Dantale.

De her omtalte signalstejforhold er imidlertid angivet i forhold til en enkelt stejkanal. Da
der mindst bruges 2 stgjkanaler repraesenterer det en endring, der ikke umiddelbart kan
korrigeres for, idet stgjkanalerne er ukorrelerede p4 DVD-udgaven mens man normalt
anvender korrelerede stejkilder pd CD-udgaven. I det niveauerne pa DVD-udgaven ikke
er indbyrdes konsistente f.eks. ved 1/3 oktav stej besvarliggeres en kalibreringsmaessig
kompensation.

Undersagelsen viser at det absolutte niveau for en stgjkanal p4 DVD-udgaven varierer
tilfeeldigt fra spor til spor indenfor 5,1dB. Ses der bort fra lobende taleliste 1, varierer ni-
veauet 1dB. Den tilsvarende variation pd CD-udgaven er 0,4dB. Desuden afviger vok-
senordliste 4 -3,6dB i SNR mellem CD- og DVD-udgave inklusiv 3dB korrektion for
ukorreleret stgj 1 forhold til korreleret stgj.

Pé denne baggrund vurderes det at DVD-udgaven af Dantale ikke direkte kan erstatte
CD-udgaven uden at betydningen af sandsynlighedsfordelingen for @ndringerne i SNR er
underspegt og uden at betydningen af forskellen pa korrelerede kilder i forhold til ukorre-
lerede kilder er belyst.

Niels Hellevad Jensen, DELTA, Teknisk Audiologisk Laboratorium
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Bilag vedrarende stereoversion af Dantale pa DVD

P4 DVD udgaven af Dantale findes bdde en AC3 version (surround sound) og en
almindelig stereoversion. I det folgende er lavet et regneark pd samme made som for
AC3 versionen blot for stereoversionen i stedet.

DVD afspillerens stereoudgang er anvendt. Alle data for CD udgaven er gentaget i dette
regneark for at der kan sammenlignes direkte mellem CD og DVD. Voksenliste 6
indeholder ikke samme fejl som AC3 udgaven. Derfor er forste og sidste ord undersogt
pa samme made som de ovrige voksenlister.

Forsagsresultater

Folgende skema viser undersogelsens resultat:
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CD DVD Diff sig- DVD DVD

Dantale ordlister DVD (Stereo) vs CD ord CD stgj stgj Diff stgj SNR SNR SNR forst/sidst
Voksenord1 farste ord -22,0 -20,9 -1,1 -18,0 -17,0 -1,0 -4,0 -3,9 -0,1

Voksenord?2 farste ord -15,8 -14,9 -0,9 -18,0 -17,0 -1,0 2,2 2,1 0,1

Voksenord3 fgrste ord -15,2 -14,2 -1,0 -18,0 -16,9 -1,1 2,8 2,7 0,1

Voksenord4 fgrste ord -20,4 -19,4 -1,0 -18,0 -17,0 -1,0 -2,4 -2,4 0,0

Voksenord5 fgrste ord -19,0 -18,0 -1,0 -18,0 -17,0 -1,0 -1,0 -1,0 0,0

Voksenord6 fgrste ord -17,8 -16,8 -1,0 -18,0 -17,0 -1,0 0,2 0,2 0,0

Voksenord7 farste ord -16,9 -15,9 -1,0 -18,0 -17,0 -1,0 1,1 1,1 0,0

Voksenord8 farste ord -14,7 -13,7 -1,0 -18,0 -17,0 -1,0 3,3 3,3 0,0

Voksenord1 sidste ord -19,9 -18,9 -1,0 -18,0 -17,0 -1,0 -1,9 -1,9 0,0 -0,1
Voksenord?2 sidste ord -15,9 -14,9 -1,0 -18,0 -17,0 -1,0 2,1 2,1 0,0 0,1
Voksenord3 sidste ord -20,2 -19,2 -1,0 -18,0 -16,9 -1,1 -2,2 -2,3 0,1 0,0
Voksenord4 sidste ord -18,6 -17,6 -1,0 -18,0 -17,0 -1,0 -0,6 -0,6 0,0 0,0
Voksenord5 sidste ord -21,0 -20,0 -1,0 -18,0 -17,0 -1,0 -3,0 -3,0 0,0 0,0
Voksenord6 sidste ord -19,4 -18,4 -1,0 -18,0 -17,0 -1,0 -1,4 -1,4 0,0 0,0
Voksenord7 sidste ord -19,9 -18,9 -1,0 -18,0 -17,0 -1,0 -1,9 -1,9 0,0 0,0
Voksenord8 sidste ord -19,1 -18,1 -1,0 -18,0 -17,0 -1,0 -1,1 -1,1 0,0 0,0
Talord1 farste tal -17,3 -15,9 -1,4 -18,4 -17,0 -1,4 1,1 1,1 0,0

Talord2 forste tal -15,6 -14,2 -1,4 -18,4 -16,9 -1,5 2,8 2,7 0,1

Talord3 farste tal -15,3 -13,9 -1,4 -18,4 -17,0 -1,4 3,1 3,1 0,0

Labende tale1 -17.,4 -16,0 -1,4 -18,4 -17,0 -1,4 1,0 1,0 0,0

Labende tale2 -17.,4 -16,0 -1,4 -18,4 -17,0 -1,4 1,0 1,0 0,0

Labende tale3 -17,8 -16,3 -1,5 -18,4 -17,0 -1,4 0,6 0,7 -0,1
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Barneord1 farste ord -19,0 -17,6 -1,4 -18,4 -17,0 -1,4 -0,6 -0,6 0,0
Barneord?2 farste ord -19,3 -17,8 -1,5 -18,4 -17,0 -1,4 -0,9 -0,8 -0,1
Barneord3 farste ord -19,1 -17,7 -1,4 -18,4 -17,0 -1,4 -0,7 -0,7 0,0
Barneord4 farste ord -19,3 -17,9 -1,4 -18,4 -17,0 -1,4 -0,9 -0,9 0,0
Barneord4 sidste ord -15,5 -14.1 -1,4 -18,4 -17,0 -1,4 2,9 2,9 0,0 0,0
Smabgrneord fgrste ord -22,4 -21,0 -1,4 -18,4 -17,0 -1,4 -4,0 -4,0 0,0
Smabgrneord sidste ord -19,8 -18,4 -1,4 -18,4 -17,0 -1,4 -1,4 -1,4 0,0 0,0
Dantale kalibreringssignaler CD stgj DVDstgj Diff stgj
250HzFM -8,1 -7,1 -1,0
1000HzFM -8,1 -7,1 -1,0
4000HzFM -8,6 -7,5 -1,1
1000HzLref -18,1 -17,1 -1,0
4000HzLmax -2,1 -1 -1,1
Pink Noise -14,7 -13,6 -1,1
Fritfelt 1/3 oktavstaj 250Hz Venstre -13,4
Fritfelt 1/3 oktavstgj 250Hz Hgjre -13,5
Fritfelt 1/3 oktavstgj 500Hz Venstre -13,4
Fritfelt 1/3 oktavstgj 500Hz Hgjre -13,4
Fritfelt 1/3 oktavstgj 1000Hz Venstre -13,6
Fritfelt 1/3 oktavstgj 1000Hz Hgjre -13,7
Fritfelt 1/3 oktavstaj 2000Hz Venstre -13,8
Fritfelt 1/3 oktavstegj 2000Hz Hajre -13,8
Fritfelt 1/3 oktavstgj 4000Hz Venstre -13,8
Fritfelt 1/3 oktavstgj 4000Hz Hgjre -13,8
Fritfelt 1TkHzFM Venstre -17,1
Fritfelt 1kHzFM Hagjre -17,1
Fritfelt Pink Noise Venstre -13,7
Fritfelt Pink Noise Hgjre -13,7
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Tolkning af resultater

Det bemerkes at samtlige malte signal/stgjforhold er de samme som de signal/stgjforhold,
der findes pd CD udgaven inden for +0,1dB. Det betyder at den anvendte malemetode kan
verificeres som verende anvendelig. Samtidig estimeres méleusikkerheden til at vaere om-
kring 0,1dB.

Det fremgér af maleresultaterne, at forskellen i absolut niveau pa CD udgaven fra voksen-
listerne til talordlisterne, listerne med lebende tale, berneord og sméberneord pa omkring
0,4dB'? ikke findes p4 DVD udgaven. Faktisk er forskellen pa det absolutte niveau af ste-
jen de enkelte spor imellem reduceret til 0,1dB"

Det betyder at DVD stereoudgaven pé dette grundlag vurderes til at kunne aflgse CD ud-
gaven direkte, sdfremt malesystemet kalibreres efter DVD udgavens stereo kalibrerings-
signaler.

Det bemerkes yderligere, at mens AC3 udgaven er justeret for antallet af hojttalere ved
fritfeltsverifikationen, s er denne korrektion ikke foretaget i stereo udgaven af DVD ver-
sionen. Det betyder, at der 1 talekanalen (venstre kanal) er samme niveau som 1 stejkanalen
(hojre kanal). Hvis stejkanalen anvendes til 2 hojttalere, skal der derfor korrigeres for det
pgede lydtryk.

Konklusion

Signal/stegjforholdene pa stereoversionen af DVD udgaven af Dantale er de samme som
signal/stgjforholdene pa CD udgaven af Dantale inden for den anvendte méleopstillings
tolerancer. P& baggrund af denne stikprove undersogelse kan det derfor konkluderes, at
stereoversionen af DVD udgaven af Dantale kan anvendes pé lige fod med CD udgaven af
Dantale, safremt malesystemet kalibreres korrekt.

'218,4dB — 18dB = 0,4dB
'3 17,0dB — 16,9dB = 0,1dB
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